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Dominantan pedogenetski proces je Dominantan pedogenetski proces je 
akumulacija humusa.akumulacija humusa.

Klasa objedinjuje sve tipove tala s humusno Klasa objedinjuje sve tipove tala s humusno 
akumulativnim horizontom A, koji leakumulativnim horizontom A, koji ležži direktno na i direktno na 
matimatiččnom supstratu (C ili R) ili na prijelaznom AC nom supstratu (C ili R) ili na prijelaznom AC 
horizontu.horizontu.

Humusno akumulativni horizont je najHumusno akumulativni horizont je najččeeššćće e 
AmoAmo bez ili sa povremenim hidromorfnim karakterom bez ili sa povremenim hidromorfnim karakterom 
Amo,aAmo,a; ; AumAum ili ili OO. . 

Građa profila moGrađa profila možže biti:e biti:

a)a) A A –– R   ili   A R   ili   A –– C C –– R   ili   A R   ili   A –– AC AC –– C C –– RR
b)b) A A –– AC AC -- C   ili   A C   ili   A –– C.C.



Iako su to "zrela" tla, ona nisu evolucijski stara, s Iako su to "zrela" tla, ona nisu evolucijski stara, s 
izuzetkom vapnenaizuzetkom vapnenaččkoko--dolomitne crnice, jer su najdolomitne crnice, jer su najččeeššćće e 
mlađa od mlađa od 10.000 godina. Iz tog  razloga se mineralni dio 10.000 godina. Iz tog  razloga se mineralni dio 
tla ne razlikuje mnogo od supstrata. Glavne promjene u tlu tla ne razlikuje mnogo od supstrata. Glavne promjene u tlu 
su nastale biolosu nastale biološškim krukim kružženjem tvari uz moguenjem tvari uz moguććnost nost 
dekarbonatizacije. dekarbonatizacije. 

To su tla s izraTo su tla s izražženim litogenim karakterom: enim litogenim karakterom: 
vapnenci, silikatnovapnenci, silikatno--karbonatni sedimenti, kisele kompaktne karbonatni sedimenti, kisele kompaktne 
ili rastresite stijene, les ili lesoliki sedimenti. ili rastresite stijene, les ili lesoliki sedimenti. 

Nastaju u specifiNastaju u specifiččnom klimatu (semiaridna, nom klimatu (semiaridna, 
semihumidna ili humidna klima) gdje je umanjen intenzitet semihumidna ili humidna klima) gdje je umanjen intenzitet 
procesa transformacije organske i mineralne tvari tla. Npr. procesa transformacije organske i mineralne tvari tla. Npr. 
ččernozemernozem se formira i dugo odrse formira i dugo održžava u uvjetima semiaridne ava u uvjetima semiaridne 
klime i stepske travne vegetacije, a  klime i stepske travne vegetacije, a  rankeri i crnicerankeri i crnice u u 
hladnoj planinskoj klimi, zoni visokoplaninskih travnjaka i hladnoj planinskoj klimi, zoni visokoplaninskih travnjaka i 
ššuma.uma.



VAPNENAVAPNENAČČKO DOLOMITNA CRNICAKO DOLOMITNA CRNICA
KALKOMELANOSOLKALKOMELANOSOL

KalkomelanosolKalkomelanosol = = kalkkalk (karbonat) + (karbonat) + 
melanosmelanos (mra(mraččan, taman).an, taman).

Građa profilaGrađa profila:: Amo Amo –– RR ili   ili   O O –– Amo Amo –– RR..
To su tla dubine do 30 cm s moliTo su tla dubine do 30 cm s moliččnim (Amo) ili nim (Amo) ili 

organiorganiččnim (O) horizontom, koji lenim (O) horizontom, koji ležži neposredno na i neposredno na 
tvrdom i tvrdom i ččvrstom vapnencu i dolomitu, a rijetko na vrstom vapnencu i dolomitu, a rijetko na 
razdrobljenoj stijeni (torazdrobljenoj stijeni (toččila). Iznad moliila). Iznad moliččnog monog možže se e se 
javiti i organijaviti i organiččni horizont. Tlo je nekarbonatno i ni horizont. Tlo je nekarbonatno i 
bogato humusom uslijed bogato humusom uslijed ččega je tamnosmeđe do ega je tamnosmeđe do 
crne boje. Povrcrne boje. Površšine u Hrvatskoj 255.201 ha (4,6%ine u Hrvatskoj 255.201 ha (4,6%



AmoAmo

RR



Geneza i evolucijaGeneza i evolucija
Kalkomelanosoli nastaju Kalkomelanosoli nastaju samo na tvrdim vapnencima samo na tvrdim vapnencima 

i dolomitimai dolomitima u suu suššnim pedoklimatskim uvjetima.nim pedoklimatskim uvjetima.

Na niNa nižžim terenima su pliim terenima su plićći i brzo evoluiraju u druge i i brzo evoluiraju u druge 
tipove, dok su na vitipove, dok su na viššim terenima dublji te dobivaju im terenima dublji te dobivaju 
klimatogeni karakter i postaju dominantan tip.klimatogeni karakter i postaju dominantan tip.

VapnenaVapnenaččko dolomitne crnice su prvi stadij u genezi ko dolomitne crnice su prvi stadij u genezi 
tala na tvrdim vapnencima i dolomitima. Geneza tetala na tvrdim vapnencima i dolomitima. Geneza tečče od e od 
faze vrlo plitkih tala (lifaze vrlo plitkih tala (liššaji, mahovine, kserofite) do zrele aji, mahovine, kserofite) do zrele 
faze dubokih tala (kserofitne trave na visokoplaninskim faze dubokih tala (kserofitne trave na visokoplaninskim 
papaššnjacima, njacima, ššume).ume).

∗∗Pedoklimatska suPedoklimatska suššaa –– termin koji oznatermin koji označčava malu koliava malu količčinu vlage u tlu, inu vlage u tlu, 
posljedica je velike propusnosti tla i supstrata, plitkog tla, rposljedica je velike propusnosti tla i supstrata, plitkog tla, reljefa koji uzrokuje brzo eljefa koji uzrokuje brzo 
oticanje vode (i oticanje vode (i ččestica tla) po povrestica tla) po površšini koji isuini koji isuššuju tlo uvjetuju aridnost koja ima uju tlo uvjetuju aridnost koja ima 
efekt na dinamiku i evoluciju tla.efekt na dinamiku i evoluciju tla.



Zona visokoplaninskih Zona visokoplaninskih 
papaššnjaka, njaka, 

Jahorina 1600Jahorina 1600--1900 m.n.m.1900 m.n.m.



AmoAmo

RR



Vegetacija visokoplaninskih Vegetacija visokoplaninskih 
papaššnjaka:njaka:
trave, planinski bortrave, planinski bor



NajvaNajvažžniji pedogenetski procesi tijekom geneze niji pedogenetski procesi tijekom geneze 
su otapanje i ispiranje Ca i Mg karbonata u vidu su otapanje i ispiranje Ca i Mg karbonata u vidu 
bikarbonata, te akumulacija Ca i Mg humata.bikarbonata, te akumulacija Ca i Mg humata.

Forme:Forme: s molis moliččnim ili organinim ili organiččnim humusomnim humusom

4.  Ocrveni4.  Ocrveniččenaena
crveni (B)rz tanji od Acrveni (B)rz tanji od A

3. 3.  Posmeđena Posmeđena
(B)rz tanji od A(B)rz tanji od A

2.1. Liti2.1. Litiččnana
2.2. Koluvijalna2.2. Koluvijalna

2.  Organomineralna2.  Organomineralna
< 25% humusa< 25% humusa

1.1. Liti1.1. Litiččna, R do 15 cmna, R do 15 cm
1.2. Skeletna koluvijalna (to1.2. Skeletna koluvijalna (toččila)ila)

1.1. Organogena Organogena 
> 25% humusa> 25% humusa

VarijetetiVarijetetiPodtipoviPodtipovi



Fizikalna svojstvaFizikalna svojstva

∗∗ u zreloj fazi su bogate glinomu zreloj fazi su bogate glinom

∗∗ koloidi su koagulirani i zajedno s krupnijim koloidi su koagulirani i zajedno s krupnijim 
ččesticama tla sljepljeni u mnogo stabilnije praesticama tla sljepljeni u mnogo stabilnije prašškaste kaste 
ili mrviili mrviččaste strukturne agregate aste strukturne agregate 

∗∗ crnice su suha i topla tla (kserofitna vegetacija) crnice su suha i topla tla (kserofitna vegetacija) 

∗∗ porozna tla s visokim postotkom nekapilarnih poraporozna tla s visokim postotkom nekapilarnih pora

∗∗ dobra aeriranost, slaba vododrdobra aeriranost, slaba vododržžnost te stradavaju nost te stradavaju 
od suod sušše.e.



Kemijska svojstvaKemijska svojstva

∗∗ supstrat i sitnica su nekarbonatni i u inicijalnoj fazi supstrat i sitnica su nekarbonatni i u inicijalnoj fazi 
genezegeneze

∗∗ reakcija je neutralna do kiselareakcija je neutralna do kisela

–– kisela reakcija je kod mladih tala, u zapadnom  kisela reakcija je kod mladih tala, u zapadnom  
humidnijem podruhumidnijem područčju i visokim planinskim ju i visokim planinskim 
zonamazonama

-- neutralna do slabo kisela na nineutralna do slabo kisela na nižžim terenima, u im terenima, u 
aridnoj klimi (slabo ispiranje baza) aridnoj klimi (slabo ispiranje baza) 

∗∗ bogate su humusom bogate su humusom 

-- organogene sadrorganogene sadržže 25 e 25 –– 50 % humusa, 50 % humusa, 

-- organomineralne obiorganomineralne običčno 10 no 10 –– 25 % humusa25 % humusa





∗∗ visoki CEC (visoki CEC (ččesto i > 50 meq)esto i > 50 meq)

∗∗ uu sastavu CECsastavu CEC--aa dominiraju Cadominiraju Ca2+2+ i Mgi Mg2+2+ (> 80 % u (> 80 % u 
neutralnim i slabo kiselim tlima). U sluneutralnim i slabo kiselim tlima). U sluččaju aju 
nastanka kalkomelanosola na dolomitima monastanka kalkomelanosola na dolomitima možže se e se 
javiti dominacija Mgjaviti dominacija Mg2+2+ nad Canad Ca2+2+. . 

∗∗ mineralomineralošški sastav gline ovisi o sastavu ki sastav gline ovisi o sastavu 
vapnenavapnenaččkog reziduuma. U vekog reziduuma. U veććini tipova na ini tipova na ččistim istim 
vapnencima je prisutna znavapnencima je prisutna značčajna koliajna količčina ina 
montmorilonita i malo kaolinita naslijeđenih od montmorilonita i malo kaolinita naslijeđenih od 
rezidua vapnenca. rezidua vapnenca. 



Produktivna sposobnostProduktivna sposobnost
∗∗ slabo su opskrbljene slabo su opskrbljene duduššikomikom (organski oblik) (organski oblik) 

∗∗ siromasiromaššna na fosforomfosforom i srednje do dobro opskrbljena i srednje do dobro opskrbljena 
kalijemkalijem. . 

∗∗ nisu podlonisu podložžna jakoj eroziji vodom, ali prana jakoj eroziji vodom, ali prašškaste kaste 
organogene crnice na viorganogene crnice na viššim terenima su izloim terenima su izložžene jakoj ene jakoj 
eolskoj eroziji (unieolskoj eroziji (uniššten biljni pokrivaten biljni pokrivačč))

∗∗ plitka tla, jako vodopropusna te stradavaju od suplitka tla, jako vodopropusna te stradavaju od sušše  e  
(aridna podru(aridna područčja, nija, nižži tereni, jui tereni, južžne ekspozicije). ne ekspozicije). 

∗∗ razoravanjem, gnojidbom i eventualnom kalcizacijom razoravanjem, gnojidbom i eventualnom kalcizacijom 
dio nidio nižžih terena se moih terena se možže prevesti u umjetne pae prevesti u umjetne paššnjake, njake, 
oranice za proizvodnju krumpira ili raoranice za proizvodnju krumpira ili ražži, a na malim i, a na malim 
visinama i za uzgoj jevisinama i za uzgoj ječčma, pma, pššenice, ..enice, ..



TipiTipiččan reljef vapnenaan reljef vapnenaččko dolomitnih crnicako dolomitnih crnica



RENDZINARENDZINA
Građa profilaGrađa profila: : Amo Amo –– AmoC AmoC –– C.C.
Rendzina je tlo formirano na rastresitom Rendzina je tlo formirano na rastresitom 

silikatnosilikatno--karbonatnom supstratu s Amo horizontom. karbonatnom supstratu s Amo horizontom. 
MatiMatiččni supstrat najni supstrat najččeeššćće sadre sadržži 10 i 10 –– 50 % CaCO50 % CaCO33. . 
TipiTipiččna rendzina je karbonatna cijelom dubinom na rendzina je karbonatna cijelom dubinom 
profila.profila. PovrPovrššine u Hrvatskoj 420.184 ha (7,5%).ine u Hrvatskoj 420.184 ha (7,5%).

Rendzine se javljaju u kompleksima sa Rendzine se javljaju u kompleksima sa 
silikatnosilikatno--kabonatnim regosolima, a ponekad i sa kabonatnim regosolima, a ponekad i sa 
smonicama pri smonicama pri ččemu su rendzine na ilovastim, emu su rendzine na ilovastim, 
karbonatnim sedimentima bogatim ilitom, a smonice karbonatnim sedimentima bogatim ilitom, a smonice 
na glinastim sedimentima bogatim montmorilonitom.na glinastim sedimentima bogatim montmorilonitom.



Rendzina se od Rendzina se od 
ččernozema razlikuje po Amo ernozema razlikuje po Amo 
plipliććem od 40 cm i slabije em od 40 cm i slabije 
izraizražženoj zrnastoj strukturi. enoj zrnastoj strukturi. 
Javlja se  u vlaJavlja se  u vlažžnijim nijim 
regijama, a moregijama, a možže nastati i e nastati i 
pod pod ššumskom vegetacijom. umskom vegetacijom. 
Nema tragova aktivnosti Nema tragova aktivnosti 
stepskih glodavaca stepskih glodavaca 
(krotovine), nema izra(krotovine), nema izražženu enu 
zonalnost, obizonalnost, običčno ima nisku no ima nisku 
plodnost. plodnost. 



Geneza i evolucijaGeneza i evolucija

∗∗ matimatiččni supstrat je rastresit, smjesa silikatnog i   ni supstrat je rastresit, smjesa silikatnog i   
karbonatnog (CaCOkarbonatnog (CaCO33 10 10 –– 50 %) materijala. 50 %) materijala. 

∗∗ akumulacija zrelog (akumulacija zrelog (mullmull) humusa bogatog Ca) humusa bogatog Ca--humatimahumatima

∗∗ nastanak humusnonastanak humusno--glinenog kompleksaglinenog kompleksa

∗∗ trotroššenje i ispiranje CaCOenje i ispiranje CaCO33 i MgCOi MgCO33

∗∗ ispiranjem karbonata u humidnom klimatu u srednjoj ispiranjem karbonata u humidnom klimatu u srednjoj 
zoni uz pomozoni uz pomoćć HH22COCO33 dolazi do trodolazi do troššenja silikata. Toenja silikata. Tom m 
prilikom se stvara glina te oslobađa Feprilikom se stvara glina te oslobađa Fe22OO33 x n Hx n H22O i O i 
popoččinje formiranje glinastog smeđeg horizonta inje formiranje glinastog smeđeg horizonta (B) (B) --
braunizirana rendzina. braunizirana rendzina. 



FormeForme se mogu izdvajati na temelju teksture, se mogu izdvajati na temelju teksture, 
skeletnosti ili dubine soluma.skeletnosti ili dubine soluma.

•• pjeskovita, ilovasta, glinastapjeskovita, ilovasta, glinasta

•• slabo skeletna (< 25 %), srednje (25 slabo skeletna (< 25 %), srednje (25 –– 50 %) i jako 50 %) i jako 
skeletna (> 50 %)skeletna (> 50 %)

•• plitka (< 20 cm), srednje duboka (20 plitka (< 20 cm), srednje duboka (20 –– 40 cm) i duboka 40 cm) i duboka 
(> 40 cm). (> 40 cm). 

Prema debljini AmoPrema debljini Amo4.  Na moreni i koluviju4.  Na moreni i koluviju

Prema debljini AmoPrema debljini Amo3.  Na dolomitnom pijesku3.  Na dolomitnom pijesku

1. Karbonatni1. Karbonatni
2. Izlu2. Izlužženi (beskarbonatni)eni (beskarbonatni)

2.  Na lesu i lesnim sedimentima2.  Na lesu i lesnim sedimentima

1. Karbonatni1. Karbonatni
2. Izlu2. Izlužženi (beskarbonatni)eni (beskarbonatni)

1.1. Na laporu, laporovitim i mekim Na laporu, laporovitim i mekim 
vapnencimavapnencima

VarijetetiVarijetetiPodtipoviPodtipovi



∗∗ Amo je najAmo je najččeeššćće dubine 25 e dubine 25 ––
40 cm, zrnaste do gra40 cm, zrnaste do grašškaste kaste 
strukturestrukture

∗∗ topla tla dobre topla tla dobre 
vodopropusnosti, prozravodopropusnosti, prozraččnostinosti

∗∗ na laporima, lesu, a posebno na laporima, lesu, a posebno 
na morenama je dubok na morenama je dubok 
fiziolofiziološški aktivni dio profilaki aktivni dio profila

∗∗ karbonatnekarbonatne

∗∗ humozne (5 humozne (5 –– 20 % blagog 20 % blagog 
humusa)humusa)

∗∗ pH 7 pH 7 –– 88

∗∗ dobra opskrbljenost biljnim dobra opskrbljenost biljnim 
hranivima (mobilizacija duhranivima (mobilizacija duššika ika 
ovisi o sadrovisi o sadržžaju vlage)aju vlage)



ACAC

AA

CC



KoriKorišštenjetenje

-- vrlo malo u intenzivnoj poljoprivrednoj proizvodnjivrlo malo u intenzivnoj poljoprivrednoj proizvodnji
-- vinogradi, vovinogradi, voććnjaci, eventualno povrtnjaci nakon njaci, eventualno povrtnjaci nakon 

krkrččenja podtipova na laporima, lesu i lesolikim enja podtipova na laporima, lesu i lesolikim 
sedimentima sedimentima 



Građa profilaGrađa profila: : A A –– RR ili ili A A –– AC AC –– C C –– RR..

Rankeri imaju moliRankeri imaju moliččni, umbrini, umbriččni ili organini ili organiččni ni 
horizont, koji najhorizont, koji najččeeššćće lee ležži direktno na tvrdoj stijeni,i direktno na tvrdoj stijeni, a  a 
rjeđe na produktima mehanirjeđe na produktima mehaniččkog raspadanja stijena kog raspadanja stijena 
(npr. grus eruptivnih stijena). Tla kao i mati(npr. grus eruptivnih stijena). Tla kao i matiččni ni 
supstrati su nekarbonatna, a ovisno o prirodi supstrata supstrati su nekarbonatna, a ovisno o prirodi supstrata 
i nadmorskoj visini mogu biti neutralna, umjereno i nadmorskoj visini mogu biti neutralna, umjereno 
kisela i ekstremno kisela. Povrkisela i ekstremno kisela. Površšine u Hrvatskoj 86.944 ine u Hrvatskoj 86.944 
ha (1,6%).ha (1,6%).

RANKER RANKER 
(HUMUSNO SILIKATNO TLO)(HUMUSNO SILIKATNO TLO)



AA

RR



ACAC

AA

CC



Rankeri nastaju na silikatnim stijenama preteRankeri nastaju na silikatnim stijenama pretežžno no 
brdskog i planinskog podrubrdskog i planinskog područčja, u uvjetima hladne ja, u uvjetima hladne 
klime i razliklime i različčite koliite količčine oborina. ine oborina. 

Usporenim procesima troUsporenim procesima troššenja minerala nastaje enja minerala nastaje 
detritus siromadetritus siromaššan ili ekstremno siromaan ili ekstremno siromaššan bazama.an bazama.

•• na na bazibaziččnim silikatimanim silikatima se stvara zreli humus te se stvara zreli humus te 
zrnasta strukturazrnasta struktura

•• na na kiselim silikatimakiselim silikatima nastaje umbrinastaje umbriččni humusni humus

•• na na ekstremno ispranim silikatimaekstremno ispranim silikatima i kvarcnim i kvarcnim 
stijenama (planinska klima) sirovi humus  stijenama (planinska klima) sirovi humus  

PretePretežžno su to no su to ššumska tla; neutralne, kisele ili umska tla; neutralne, kisele ili 
jako kisele reakcije; sa sadrjako kisele reakcije; sa sadržžajem humusa 5 ajem humusa 5 –– 15 %.15 %.



FormeForme se izdvajaju prema teksturi ili skeletnosti.se izdvajaju prema teksturi ili skeletnosti.

2.1.2.1.--2.4. Liti2.4. Litiččni, regolitini, regolitiččni, pni, posmeđeno osmeđeno 
litilitiččni, pni, posmeđeni regolitiosmeđeni regolitiččni kao za ni kao za 
EutriEutriččni rankerni ranker

2.5. Podzolirano liti2.5. Podzolirano litiččni: ispod A tanji E, ni: ispod A tanji E, 
leležži na stijenii na stijeni

2.6. Podzolirano regoliti2.6. Podzolirano regolitiččni: ispod A tanji ni: ispod A tanji 
E leE ležži na regolitui na regolitu

2.7. Koluvijalni: A > 40 cm i > 20 % 2.7. Koluvijalni: A > 40 cm i > 20 % 
skeletaskeleta

2.2. DistriDistriččnini
-- Aum ili AohAum ili Aoh
-- na kiselim silikatnim na kiselim silikatnim 
i kvarcnim stijenamai kvarcnim stijenama

1.1. Liti1.1. Litiččni: Ani: A--R R 
1.2. Regoliti1.2. Regolitiččni: Ani: A--ACAC--CC--CRCR
1.3. 1.3. Posmeđeno litiPosmeđeno litiččni: (ni: (B) B) tanji od Atanji od A
1.4. 1.4. Posmeđeno regolitiPosmeđeno regolitiččni:(B) tanji od Ani:(B) tanji od A
1.5. Koluvijalni: A > 40 cm i > 20 %   1.5. Koluvijalni: A > 40 cm i > 20 %   

skeletaskeleta

1.1. EutriEutriččnini
-- Amo ili AohAmo ili Aoh
-- na neutralnim i na neutralnim i 
bazibaziččnim stijenamanim stijenama

VarijetetiVarijetetiPodtipoviPodtipovi





ČČERNOZEMERNOZEM
Građa profilaGrađa profila: : 

Amo Amo –– AmoC AmoC –– CC..

Tlo semiaridnog podruTlo semiaridnog područčja s Amo ja s Amo 
tamnosmeđe bojetamnosmeđe boje, debljim od 40 cm , debljim od 40 cm 
i prijelaznim AmoC (25 i prijelaznim AmoC (25 –– 30 cm). 30 cm). 
MatiMatiččni supstrat je najni supstrat je najččeeššćće e 
karbonatno ilovast. Dobro izrakarbonatno ilovast. Dobro izražžena ena 
zrnasta struktura (osim na pijesku). zrnasta struktura (osim na pijesku). 
Krotovine i pseudomiceliji su Krotovine i pseudomiceliji su ččesti esti 
dijagnostidijagnostiččki znakovi. ki znakovi. 

Karbonati se javljaju od povrKarbonati se javljaju od površšine ili ine ili 
u AmoC horizontu.u AmoC horizontu.

AmoAmo

AmoCAmoC

CC



kontinentalna, stepska, aridna do semiaridna klima je kontinentalna, stepska, aridna do semiaridna klima je 
preduvjet slabe eluvijacije preduvjet slabe eluvijacije -- znaznačči isprane su lakotopive i isprane su lakotopive 
soli, a CaCOsoli, a CaCO33 samo djelomisamo djelomiččno (lesne lutke, no (lesne lutke, 
pseudomicelije)pseudomicelije)

matimatiččni supstrat je karbonatni les (20ni supstrat je karbonatni les (20--30% CaCO30% CaCO33), a ), a 
rijetko pretalorijetko pretaložženi les, aluviji i eolski pijescieni les, aluviji i eolski pijesci

nizinski reljef na tri pozicije:nizinski reljef na tri pozicije:
-- lesni platoilesni platoi (90 (90 –– 120 m) s tipi120 m) s tipiččnim lesomnim lesom
-- lesne teraselesne terase (75 (75 –– 90 m) s lesom u vla90 m) s lesom u vlažžnijm uvjetimanijm uvjetima
-- stare rijestare riječčne terasene terase s aluvijem (oko 70 m) gdje je les s aluvijem (oko 70 m) gdje je les 

pretalopretaložžen radom rijekaen radom rijeka
-- podzemna voda na 10 podzemna voda na 10 –– 40 m40 m

stepska i livadnostepska i livadno--stepska travna vegetacijastepska travna vegetacija



Forme:Forme: prema dubini A horizontaprema dubini A horizonta
-- plitki (< 40 cm), srednje duboki (40 plitki (< 40 cm), srednje duboki (40 –– 80 cm) i        80 cm) i        

duboki (> 80 cm)duboki (> 80 cm)

1. Karbonatni1. Karbonatni
2. Izlu2. Izlužženieni
3. Karbonatno oglejeni3. Karbonatno oglejeni
4. Izlu4. Izlužženo oglejenieno oglejeni

2.2. Na karbonatnom Na karbonatnom 
eolskom pijeskueolskom pijesku

3.  Na aluvijalnom 3.  Na aluvijalnom 
nanosunanosu

1.1. Karbonatni: karbonati u A ili samo njegovom   1.1. Karbonatni: karbonati u A ili samo njegovom   
donjem dijeludonjem dijelu

1.2. Izlu1.2. Izlužženi: A eni: A bez karbonata, kbez karbonata, koji su u AC ili oji su u AC ili 
dublje dublje 

1.3. 1.3. PosmeđeniPosmeđeni: g: građa Amo rađa Amo -- (B)v =pli(B)v =plićći od Amo i od Amo 
1.4. Karbonatno oglejeni1.4. Karbonatno oglejeni
1.5. Izlu1.5. Izlužženo oglejenieno oglejeni
1.6. 1.6. Posmeđeno oglejeniPosmeđeno oglejeni
1.7. Zaslanjeni i alkalizirani: 1.7. Zaslanjeni i alkalizirani: 

do 1 (0,7) % soli i  ESP > 7do 1 (0,7) % soli i  ESP > 7

1.1. Na lesu i lesnim Na lesu i lesnim 
sedimentimasedimentima

VarijetetiVarijetetiPodtipoviPodtipovi



Karbonatni černozem



Pseudomicelije CaCOPseudomicelije CaCO33



Pseudomicelije CaCOPseudomicelije CaCO33



TeksturaTekstura je je ilovastailovasta kod kod 
ččernozema na tipiernozema na tipiččnom lesu nom lesu 
(90%), (90%), pjeskovito ilovastapjeskovito ilovasta
kod varijeteta na pijesku ili kod varijeteta na pijesku ili 
glinastoglinasto--ilovastailovasta (lesne terase (lesne terase 
ili izluili izlužženi varijeteti). eni varijeteti). 

Strukturni agregatiStrukturni agregati su su 
mrvimrviččasti (do 5 mm), stabilni.asti (do 5 mm), stabilni.

Odnos pora je 3:2Odnos pora je 3:2
P = 50 P = 50 –– 55%, 55%, 
Kv = 30 Kv = 30 –– 35 %35 %
Kz = 15 Kz = 15 –– 20%20%



HumusaHumusa u Amo ima 4 u Amo ima 4 –– 6%  6%  

C:NC:N = 10 = 10 

SadrSadržžaj CaCOaj CaCO33 kod kod tipitipiččnognog
ččernozema ernozema je od povrje od površšine: ine: 
AmoAmo = 4 = 4 –– 8 % karbonata, 8 % karbonata, 
AmoCAmoC = 25 = 25 –– 35%, a u 35%, a u CC = = 

20 20 –– 25 %. 25 %. IzluIzlužženi eni ččernozem ernozem 
nema CaCOnema CaCO33 u Amo, a u Amo, a 
posmeđeniposmeđeni nije karbonatan nije karbonatan 
cijelom dubinom profila.cijelom dubinom profila.

Reakcija otopine tlaReakcija otopine tla kod  kod  
karbonatnih karbonatnih ččernozemaernozema krekrećće e 
se pH u granicama 7,5 se pH u granicama 7,5 –– 8,5, a 8,5, a 
kod kod izluizlužženihenih oko 7.oko 7.

Amo

AmoC

C



CECCEC je 30 je 30 –– 35 mekv/100 g (dominacija ilita i osrednji 35 mekv/100 g (dominacija ilita i osrednji 
sadrsadržžaj humusa).aj humusa).

ZasiZasiććenost adsorpcijskog kompleksa tla bazamaenost adsorpcijskog kompleksa tla bazama
(Ca(Ca2+2+ i Mgi Mg2+2+):):
--tipitipiččni ni ččernozemernozem –– potpuna potpuna 
--izluizlužženi eni -- 90 do 95%90 do 95%
--posmeđeniposmeđeni -- 80 do 90%.80 do 90%.

BioloBiološška aktivnostka aktivnost –– dobro izradobro izražžena.ena.

Opskrbljenost biogenim elementimaOpskrbljenost biogenim elementima::

-- pproblem duroblem duššika i  fosfora  ika i  fosfora  -- u obliku Cau obliku Ca33(PO(PO44))22.

U agrotehnici treba voditi raU agrotehnici treba voditi raččuna o una o 
pravilnom gospodarenju vodom, dupravilnom gospodarenju vodom, duššikom ikom 
i fosforom.i fosforom.







SMONICASMONICA
VertisolVertisol

Građa profilaGrađa profila:: Amo,a Amo,a –– AC AC –– CC..

Vertisoli su nastali na supstratima s viVertisoli su nastali na supstratima s višše od e od 
30% gline, prete30% gline, pretežžno montmorilonitnog tipa. Amo no montmorilonitnog tipa. Amo 
(> 30 cm), nastaje u uvjetima terestri(> 30 cm), nastaje u uvjetima terestriččke ke 
pedogeneze, ali zbog slabe unutrapedogeneze, ali zbog slabe unutraššnje drenanje drenažže e 
ima obiljeima obilježžja hidromorfnog humusa (uvjetno ja hidromorfnog humusa (uvjetno 
Amo,a). AC horizont je debljine 20Amo,a). AC horizont je debljine 20--30 cm. 30 cm. 

PovrPovrššine u Hrvatskoj 5.002 ha (0.09%). ine u Hrvatskoj 5.002 ha (0.09%). 



Smonica nastaje u uvjetima semiaridne do Smonica nastaje u uvjetima semiaridne do 
semihumidne klime, na blago valovitom reljefu (200 semihumidne klime, na blago valovitom reljefu (200 –– 600  600 m m 
n.m.). n.m.). Prirodna vegetacija su prorijeđene i zatravljene Prirodna vegetacija su prorijeđene i zatravljene 
hrastove hrastove ššume. ume. 

MatiMatiččni supstrat ni supstrat --
tercijarni jezerski tercijarni jezerski 
karbonatni sedimenti ili karbonatni sedimenti ili 
glinena troglinena troššina baziina baziččnih nih 
stijena (bazalt, gabro). stijena (bazalt, gabro). 
Uslijed dominacije Uslijed dominacije 
montmorilonitne gline montmorilonitne gline 
javlja se pedoturbacija javlja se pedoturbacija 
(lat. (lat. verto verto = okrenuti). = okrenuti). 
VertiVertiččni fenomen se ni fenomen se 
odlikuje u homogenizaciji odlikuje u homogenizaciji 
i produbljivanju A. i produbljivanju A. 



Pukotine u vertisoluPukotine u vertisolu

““SlickensideSlickenside””



““GilgajGilgaj”” mikroreljefmikroreljef



Rhodi calcic vertisol (350 mm oborina)Rhodi calcic vertisol (350 mm oborina) Hidromorfni  vertisolHidromorfni  vertisol



1. Na karbonatnim glinastim sedimentima1. Na karbonatnim glinastim sedimentima
2. Na bazi2. Na baziččnim i ultrabazinim i ultrabaziččnim stijenamanim stijenama

2.2. NekarbonatnaNekarbonatna

3. 3.  Posmeđena Posmeđena

1. Na laporu1. Na laporu
2. Na glinastim sedimentima2. Na glinastim sedimentima

1.1. KarbonatnaKarbonatna

VarijetetiVarijetetiPodtipoviPodtipovi

Podjela na niPodjela na nižže jedinice:e jedinice::

Forme:Forme: prema dubini Amo,a horizontaprema dubini Amo,a horizonta
-- plitka: A< 40 cm plitka: A< 40 cm 
-- srednje duboka: A = 40 srednje duboka: A = 40 –– 80 cm       80 cm       
-- duboka: A > 80 cmduboka: A > 80 cm



U vlaU vlažžnom stanju su tamnosive i crne boje, prizmatinom stanju su tamnosive i crne boje, prizmatiččne ne 
strukture s kliznim plohama po povrstrukture s kliznim plohama po površšini strukturnih agregata, ini strukturnih agregata, 
a ponekad je gilgaj mikroreljef, kao i mijea ponekad je gilgaj mikroreljef, kao i miješšanje horizonata u anje horizonata u 
obliku klinova. obliku klinova. 



TeksturnoTeksturno tetešška tla s ka tla s 
40 40 –– 50% gline 50% gline 
montmorilonitnog tipa. montmorilonitnog tipa. 
Poroznost Poroznost velika velika --
mikropore.mikropore.
VlaVlažžna faza na faza -- plastiplastiččna tla, na tla, 
velika kolivelika količčna inertne na inertne 
vode, ljepljiva, slabo vode, ljepljiva, slabo 
propusna tla. propusna tla. 

Suha faza Suha faza –– zbijena, tvrda s puno pukotina. zbijena, tvrda s puno pukotina. 
Kz Kz < 5%, a u dubljim slojevima 1 < 5%, a u dubljim slojevima 1 –– 2%.2%.
CECCEC > 50 mekv/100 g, zasi> 50 mekv/100 g, zasiććenost bazama velika (90%).enost bazama velika (90%).
Reakcija otopine tlaReakcija otopine tla -- pH = 6,7 pH = 6,7 –– 7,2 ili pH = 7 7,2 ili pH = 7 –– 8.8.
SadrSadržžajaj humusahumusa 3 3 –– 5 %5 %
Biogeni elementiBiogeni elementi –– dosta dudosta duššika, ali je slaba mobilizacija; ika, ali je slaba mobilizacija; 
siromasiromaššna fosforom, a dobro opskrbljena kalijem.na fosforom, a dobro opskrbljena kalijem.



Dobra tla loDobra tla lošših ih 
fizikalnih svojstava, pa fizikalnih svojstava, pa 
plodnost opada od plodnost opada od 
dubokih, karbondubokih, karbonatnih  atnih  
preko  posmeđenih i preko  posmeđenih i 
plitkih.plitkih.

Za intenzivno koriZa intenzivno korišštenje tenje 
potrebni melioracijski potrebni melioracijski 
zahvati: mehanizahvati: mehaniččki, ki, 
kemijski i biolokemijski i biološški.ki.
Eventualno oranice, Eventualno oranice, 
vinogradi, vovinogradi, voććnjaci.njaci.


