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Dominantan pedogenetski proces je
akumulacija humusa.

Klasa objedinjuje sve tipove tala s humusno
akumulativnim horizontom A, koji lezi direktno na
maticnom supstratu (C ili R) ili na prijelaznom AC
horizontu.

Humusno akumulativni horizont je najcesce
Amo bez ili sa povremenim hidromorfnim karakterom

Amo,a, Aumili O.

Grada profila moze biti:
a)A=-R ili A—-C-R ili A-AC-C-R
b)A-AC-C ili A-C.




Iako su to "zrela" tla, ona nisu evolucijski stara, s
izuzetkom vapnenacko-dolomitne crnice, jer su najcesce
miada od 10.000 godina. 1z tog razloga se mineralni dio
tla ne razlikuje mnogo od supstrata. Glavne promjene u tlu
su nastale bioloskim kruzenjem tvari uz mogucnost
dekarbonatizacije.

To su tla s izrazenim litogenim karakterom:
vapnenci, silikatno-karbonatni sedimenti, kisele kompaktne
ili rastresite stijene, les ili lesoliki sedimenti.

Nastaju u specificnom klimatu (semiaridna,
semihumidna ili humidna klima) gdje je umanjen intenzitet
procesa transformacije organske i mineralne tvari tla. Npr.
cermnozem se formira i dugo odrzava u uvjetima semiaridne
klime i stepske travne vegetacije, a rankeri i crnice u
hladnoj planinskoj klimi, zoni visokoplaninskih travnjaka i
suma.




VAPNENACKO DOLOMITNA CRNICA
KALKOMELANOSOL

Kalkomelanosol = kalk (karbonat) +
melanos (mracan, taman).

Grada profila: Amo—R ili O-—Amo - R.

To su tla dubine do 30 cm s molicnim (Amo) ili
organicnim (O) horizontom, koji lezi neposredno na
tvrdom i cvrstom vapnencu i dolomitu, a rijetko na
razdrobljenoj stijeni (tocila). Iznad molicnog moze se
Javiti i organicni horizont. Tlo je nekarbonatno i
bogato humusom uslijed cega je tamnosmede do
crne boje. Povrsine u Hrvatskoj 255.201 ha (4,6%







Geneza i evolucija

Kalkomelanosoli nastaju samo nha tvrdim vapnencima
| dolomitima u susnim pedoklimatskim uvjetima.

Na nizim terenima su plici i brzo evoluiraju u druge
tipove, dok su na visim terenima dublji te dobivaju
klimatogeni karakter i postaju dominantan tip.

Vapnenacko dolomitne crnice su prvi stadij u genezi
tala na tvrdim vapnencima i dolomitima. Geneza tece od
faze vrlo plitkih tala (lisaji, mahovine, kserofite) do zrele
faze dubokih tala (kserofitne trave na visokoplaninskim
pasnjacima, sume).

*Pedoklimatska susa — termin koji oznacava malu kolicinu viage u tlu,
posljedica je velike propusnosti tla i supstrata, plitkog tla, reljefa koji uzrokuje brzo
oticanje vode (i Cestica tla) po povrsini koji isusuju tlo uvjetuju aridnost koja ima
efekt na dinamiku i evoluciju tla.




Zona visokoplaninskih
pasnjaka,
& Jahorina 1600-1900 m.n.m.







Vegetacija visokoplaninskih
' pasnjaka:
 trave, planinski bor




Najvazniji pedogenetski procesi tijekom geneze
su otapanje i ispiranje Ca i Mg karbonata u vidu
bikarbonata, te akumulacija Ca i Mg humata.

Podtipovi

Varijeteti

1. Organogena
- > 25% humusa

1.1. Litiéna, Rdo 15 cm |
1.2. Skeletna koluvijalna (tocila)

2. Organomineralna
< 25% humusa

2.1. Liticna
2.2. Koluvijalna

3. Posmedena
- (B)rztanjiod A

4. Ocrvenicena
crveni (B)rz tanji od A

Forme: s molicnim ili organi¢énim humusom




Fizikalna svojstva

* U zreloj fazi su bogate glinom

* koloidi su koagulirani i zajedno s krupnijim
Cesticama tla sljepljeni u mnogo stabilnije praskaste
ili mrvicaste strukturne agregate

* crnice su suha i topla tla (kserofitna vegetacija)
* porozna tla s visokim postotkom nekapilarnih pora

* dobra aeriranost, slaba vododrznost te stradavaju
od suse.




Kemijska svojstva

* supstrat i sitnica su nekarbonatni i u inicijalnoj fazi
geneze

* reakcija je neutralna do kisela

— kisela reakcija je kod miladih tala, u zapadnom
humidnijem podrucju i visokim planinskim
zonama

- neutralna do slabo kisela na nizim terenima, u
aridnoj klimi (slabo ispiranje baza)

+ bogate su humusom
- organogene sadrze 25 — 50 % humusa,
- organomineralne obicno 10 — 25 % humusa







* Visoki CEC (Cesto i > 50 meq)

* U sastavu CEC-a dominiraju Ca2* i Mg2* (> 80 % u
neutralnim i slabo kiselim tlima). U slucaju
nastanka kalkomelanosola na dolomitima moze se
javiti dominacija Mg2* nad Ca?*.

* mineraloski sastav gline ovisi 0 sastavu
vapnenackog reziduuma. U vecini tipova na Cistim
vapnencima je prisutna znacajna kolicina
montmorilonita i malo kaolinita naslijedenih od
rezidua vapnenca.




Produktivna sposobnost

* slabo su opskrbljene dusikom (organski oblik)

* siromasna fosforom i srednje do dobro opskrbljena
kalijem.

* nisu podlozna jakoj eroziji vodom, ali praskaste
organogene crnice na visim terenima su izlozene jakoj
eolskoj eroziji (unisten biljni pokrivac)

* plitka tla, jako vodopropusna te stradavaju od suse
(aridna podrucja, nizi tereni, juzne ekspozicije).

* razoravanjem, gnojidbom i eventualnom kalcizacijom
dio nizih terena se moze prevesti u umjetne pasnjake,
oranice za proizvodnju krumpira ili razi, a na malim
visinama i za uzgoj jeCma, psenice, ..




Tipican reljef vapnenacko dolomitnih crnica




RENDZINA

Grada profila: Amo — AmoC - C.

Rendzina je tlo formirano na rastresitom
silikatno-karbonatnom supstratu s Amo horizontom.
Maticni supstrat najcesce sadrzi 10 — 50 % CaCO,;.
Tipicna rendzina je karbonatna cijelom dubinom
profila. Povrsine u Hrvatskoj 420.184 ha (7,5%).

Rendzine se javiljaju u kompleksima sa
silikatno-kabonatnim regosolima, a ponekad i sa
smonicama pri cemu su rendzine na ilovastim,
karbonatnim sedimentima bogatim ilitom, a smonice
na glinastim sedimentima bogatim montmorilonitom.




Rendzina se od
cernozema razlikuje po Amo
plicem od 40 cm i slabije A
izrazenoj zrnastoj strukturi.
Javlja se u vlaznijim
regijama, a moze nastatii #
pod Sumskom vegetacijom. |-
Nema tragova aktivnosti
stepskih glodavaca
(krotovine), nema izrazenu
zonalnost, obi¢no ima nisku
plodnost.




Geneza | evolucija

maticni supstrat je rastresit, smjesa silikatnog i
karbonatnog (CaCO, 10 — 50 %) materijala.

akumulacija zrelog (mul/) humusa bogatog Ca-humatima
nastanak humusno-glinenog kompleksa
trosenje i ispiranje CaCO; i MgCO,

ispiranjem karbonata u humidnom klimatu u srednjoj
zoni uz pomo¢ H,CO, dolazi do trosenja silikata. Tom
prilikom se stvara glina te oslobada Fe,O; x n H,O i
pocinje formiranje glinastog smedeg horizonta (B) -
braunizirana rendzina.




Podtipovi

Varijeteti

1. Na laporu, laporovitim i mekim
vapnencima |

1. Karbonatni

| 2. IzluZeni (beskarbonatni)

2. Na lesu i lesnim sedimentima

1. Karbonatni
2. Izluzeni (beskarbonatni)

3. Na dolomitnom pijesku

| Prema debljini Amo

4. Na moreni i koluviju

| Prema debljini Amo

Forme se mogu izdvajati na temelju teksture,

skeletnosti ili dubine soluma.
e pjeskovita, ilovasta, glinasta

e slabo skeletna (< 25 %), srednje (25 — 50 %) i jako

skeletna (> 50 %)

e plitka (< 20 cm), srednje duboka (20 — 40 cm) i duboka

(> 40 cm).




* AmO je najcesce dubine 25 -
40 cm, zrnaste do graskaste
strukture

+ topla tla dobre
vodopropusnosti, prozracnosti

* na laporima, lesu, a posebno
na morenama je dubok
fizioloski aktivni dio profila

* karbonatne

+ humozne (5 - 20 % blagog
humusa)

*pH7 -8

+ dobra opskrbljenost biljnim
hranivima (mobilizacija dusika
ovisi 0 sadrzaju viage)







Koristenje

- vrlo malo u intenzivnoj poljoprivrednoj proizvodnji
- vinogradi, vocnjaci, eventualno povrtnjaci nakon

kréenja podtipova na laporima, lesu i lesolikim
sedimentima




RANKER
(HUMUSNO SILIKATNO TLO)

Grada profila: A— RiliA—AC—-C-R.

Rankeri imaju molicni, umbricni ili organicni
horizont, koji najcesce lezi direktno na tvrdoj stijeni, a
rjede na produktima mehanickog raspadanja stijena
(npr. grus eruptivnih stijena). Tla kao i maticni
supstrati su nekarbonatna, a ovisno o prirodi supstrata
I nadmorskoj visini mogu biti neutralna, umjereno
kisela i ekstremno kisela. Povrsine u Hrvatskoj 86.944
ha (1,6%).










Rankeri nastaju na silikatnim stijenama pretezno
brdskog i planinskog podrucja, u uvjetima hladne
klime i razlicite koliCine oborina.

Usporenim procesima trosenja minerala nastaje
detritus siromasan ili ekstremno siromasan bazama.

e na bazicnim silikatima se stvara zreli humus te
zrnasta struktura

e na kiselim silikatima nastaje umbri¢ni humus

e na ekstremno ispranim silikatima i kvarcnim
stijenama (planinska klima) sirovi humus

Pretezno su to Sumska tla; neutralne, kisele ili
jako kisele reakcije; sa sadrzajem humusa 5 — 15 %.




Podtipovi

Varijeteti

1. Eutricni
- = Amo ili Aoh

= na neutralnim i
bazicnim stijenama

1.1. Liticni: A-R

|1 1.2. Regoliti¢ni: A-AC-C-CR
1.3. Posmedeno litiéni: (B) tanji od A

1.4. Posmedeno regoliticni:(B) tanji od A

1.5. Koluvijalni: A> 40 cmi > 20 %
skeleta

2. Districni
= Aum ili Aoh
- na kiselim silikatnim

i kvarcnim stijenama

2.1.-2.4. Liticni, regoliti¢ni, posmedeno

liticni, posmedeni regoliticni kao za
Eutri¢ni ranker

2.5. Podzolirano liticni: ispod A tanji E,
lezi na stijeni

2.6. Podzolirano regoliticni: ispod A tanji
E lezi na regolitu

2.7. Koluvijalni: A>40cmi > 20 %
skeleta

Forme se izdvajaju prema teksturi ili skeletnosti.







CERNOZEM

¢
-

Grada profila: .-M' '
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Amo — AmoC - C. R

Tlo semiaridnog podrucia s Amo
tamnosmede boje, debljim od 40 cm
I prijelaznim AmoC (25 — 30 cm).
Maticni supstrat je najcesce
karbonatno ilovast. Dobro izrazena
zrnasta struktura (osim na pijesku).
Krotovine i pseudomicellji su cesti
dijagnosticki znakovi,

Karbonatli se javijaju od povrsine ili
u AmoC horizontu.




+ kontinentalna, stepska, aridna do semiaridna klima je
preduvjet slabe eluvijacije - znaci isprane su lakotopive
soli, a CaCO; samo djelomicno (lesne lutke,
pseudomicelije)

+ matiéni supstrat je karbonatni les (20-30% CaCO.), a
rijetko pretalozeni les, aluviji i eolski pijesci

+ nizinski reljef na tri pozicije:

- lesni platoi (90 — 120 m) s tipicnim lesom

- lesne terase (75 — 90 m) s lesom u viaznijm uvjetima

- stare nijecne terase s aluvijem (oko 70 m) gdje je les
pretalozen radom rijeka

- podzemna voda na 10 — 40 m

+ stepska i livadno-stepska travna vegetacija




Podltipovi Varijeteti

. Na lesu i lesnim 1.1. Karbonatni: karbonati u A ili samo njegovom
sedimentima ~ donjem dijelu
1.2. Izluzeni: A bez karbonata, kO]I suu AC 11
- dublje

1.3. Posmedeni: grada Amo - (B)v =plic¢i od Amo
1.4. Karbonatno oglejeni
1.5. Izluzeno oglejeni
1.6. Posmedeno oglejeni
1.7. Zaslanjeni i alkalizirani:
do 1(0,7) % solii ESP > 7

. Na karbonatnom 1. Karbonatni

eolskom pijesku 2. Izluzeni
. Na aluvijalnom 3. Karbonatno oglejeni
" nanosu ' 4, IzluZeno oglejeni

Forme: prema dubini A horizonta

- plitki (< 40 cm), srednje duboki (40 — 80 cm) i
duboki (> 80 cm)
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Tekstura je //oyzsi7 kod
cernozema ha tipicnom lesu
(90%), pjeskoviio iloyasiz
kod varijeteta na pijesku ili
glinasto-ilovastz (lesne terase
ili izluzeni varijeteti).

Strukturni agregati su
mrvicasti (do 5 mm), stabilni.

Odnos pora je 3:2
P =50 -55%,
Kv=30-35%

Kz = 15 - 20%




Humusa u Amo ima 4 - 6%
C:N=10

Sadrzaj CaCO; kod tipicnog
cernozema je od povrsine:
Amo = 4 — 8 % karbonata,
AmoC = 25-35%,au C=

20 — 25 %. Izluzeni ¢ernozem
nema CaCO; u Amo, a
posmedeni nije karbonatan
cijelom dubinom profila.

Reakcija otopine tla kod
karbonatnih cernozema krece
se pH u granicama 7,5 — 8,5, a
kod izluzenih oko 7.




CEC je 30 — 35 mekv/100 g (dominacija ilita i osrednji
sadrzaj humusa).

Zasicenost adsorpcijskog kompleksa tla bazama
(Ca%t i Mg?*):

-tipicni cernozem — potpuna

-izluzeni - 90 do 95%

-posmedeni - 80 do 90%.

Bioloska aktivnost — dobro izrazena.

Opskrbljenost biogenim elementima:
- problem dusika i fosfora - u obliku Ca;(PO,),.

U agrotehnici treba voditi racuna o
pravilnom gospodarenju vodom, dusikom
| fosforom.










SMONICA
Vertisol

Grada profila: Amo,a — AC — C.

Vertisoli su nastali na supstratima s vise od
30% gline, pretezno montmorilonitnog tipa. Amo
(> 30 cm), nastaje u uvjetima terestricke
pedogeneze, ali zbog slabe unutrasnje drenaze
ima obiljezja hidromorfnog humusa (uvjetno
Amo,a). AC horizont je debljine 20-30 cm.

Povrsine u Hrvatskoj 5.002 ha (0.09%).




Smonica nastaje u uvjetima semiaridne do
semihumidne klime, na blago valovitom reljefu (200 — 600 m

n.m.). Prirodna vegetacija su prorijedene i zatravljene
hrastove Ssume.

Maticni supstrat -
tercijarni jezerski
karbonatni sediment ili
glinena trosina bazicnih
stijena (bazalt, gabro).
Uslijed dominacije
montmorilonitne gline
javlja se pedoturbacija
(lat. verto = okrenuti).
Verticni fenomen se L £
odlikuje u homogenizaciji £ @ =
i produbljivanju A. R GRETT
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Podjela na nize jedinice::

Podtipovi ' - Varijjeteti

1. Karbonatna 1. Na laporu
2. Na glinastim sedimentima

2. Nekarbonatna 1. Na karbonatnim glinastim sedimentima

3. Posmedena 2. Na bazi¢nim i ultrabazi¢nim stijenama

Forme: prema dubini Amo,a horizonta
- plitka: A< 40 cm
- srednje duboka: A = 40 — 80 cm
- duboka: A > 80 cm




U vlaznom stanju su tamnosive i crne boje, prizmaticne
strukture s kliznim plohama po povrsini strukturnih agregata,
a ponekad je gilgaj mikroreljef, kao i mijesanje horizonata u
obliku klinova.

.
'




4 Teksturno teska tla s
.. 40 — 50% gline
%4 montmorilonitnog tipa.
N Poroznost velika -
4eyar mikropore.

‘2 Vlazna faza - plasticna tla,
kv 2 velika kolicna inertne
& vode, liepljiva, slabo

W propusna tla.

Suha faza — zbijena, tvrda s puno pukotina.

Kz < 5%, a u dubljim slojevima 1 — 2%.

CEC > 50 mekv/100 g, zasicenost bazama velika (90%).
Reakcija otopine tla-pH =6,7-7,2ilipH = 7 - 8.
Sadrzaj humusa 3 - 5 %

Biogeni elementi — dosta dusika, ali je slaba mobilizacija;
siromasna fosforom, a dobro opskrbljena kalijem.




;‘-;:::*; 01 75508l  Dobra tia logih
s, canmesen s e fizikalnih svojstava, pa
plodnost opada od
dubokih, karbonatnih
preko posmedenih i
plitkih.

potrebni melioracijski
zahvati: mehanicki,
kemijski i bioloski.
Eventualno oranice,
vinogradi, voc¢njaci.




