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KambiKambiččni horizontni horizont između A ili O i C ili Rizmeđu A ili O i C ili R. . 
Razvijeniji stadiji u evoluciji (A)Razvijeniji stadiji u evoluciji (A)--C i (A)C i (A)--CC--R tala. R tala. 
Intenzivniji pedogenetski procesi Intenzivniji pedogenetski procesi -- povoljni povoljni 
hidrotermihidrotermiččki uvjeti za pojaki uvjeti za pojaččano kemijsko i bioloano kemijsko i biološško ko 
trotroššenje, oslenje, oslobađanje oksida obađanje oksida žželjeza (eljeza (žžuuććkasta dokasta do
crvenkasta boja) i argilosintezu  crvenkasta boja) i argilosintezu  braunizacijabraunizacija ili ili 
posmeđivanjeposmeđivanje..

Tipovi:Tipovi: 1. Eutri1. Eutriččno smeđe no smeđe ((EutriEutriččni kambisolni kambisol))
2. Distri2. Distriččno smeđe no smeđe ((DistriDistriččni kambisolni kambisol))

   3   3. S. Smeđe kremeđe kreččnjanjaččko (ko (KalkokambisolKalkokambisol))
4. Crvenica (4. Crvenica (Terra rossaTerra rossa))



EUTRIEUTRIČČNO SMEĐE TLONO SMEĐE TLO
(EUTRI(EUTRIČČNI KAMBISOLNI KAMBISOL)

Građa profilaGrađa profila:: Amo ili AohAmo ili Aoh--(B)v(B)v--C ili RC ili R

Tla s moliTla s moliččnim ili ohrinim ili ohriččnim humusno nim humusno 
akumulativnim horizontom koji leakumulativnim horizontom koji ležži neposredno i neposredno 
iznad kambiiznad kambiččnog, (B)v, horizonta. BS > 50 %, nog, (B)v, horizonta. BS > 50 %, 
pHpHHOHHOH >5,5. Formiraju se na razli>5,5. Formiraju se na različčitim supstratima itim supstratima 
–– karbonatni ili bogati bazama,karbonatni ili bogati bazama, ne na vapnencu ine na vapnencu i
dolomitudolomitu. . 

PovrPovrššine u Hrvatskoj 172.495 (3,1%).ine u Hrvatskoj 172.495 (3,1%).



KlimaKlima je semiaridna do humidna, s godije semiaridna do humidna, s godiššnjom kolinjom količčinom inom 
oborina 600 oborina 600 –– 800 mm, te srednjom godi800 mm, te srednjom godiššnjom njom 
temperaturom 10 temperaturom 10 –– 121200C. Ljeta suha i topla, zime kiC. Ljeta suha i topla, zime kiššne.ne.

ReljefReljef -- valovit, nadmorske visine 100 valovit, nadmorske visine 100 –– 500 m.500 m.

Prirodna vegetacijaPrirodna vegetacija –– kserotermne do mezofilne kserotermne do mezofilne ššumske umske 
zajednice znatno prorijeđene uz bujnu travnu vegetacijuzajednice znatno prorijeđene uz bujnu travnu vegetaciju..



Geneza i evolucija kambiGeneza i evolucija kambiččnih talanih tala odvija se kroz nekoliko odvija se kroz nekoliko 
specifispecifiččnih pedogenetskih procesa.nih pedogenetskih procesa.

Ako je matiAko je matiččni supstrat karbonatan tada ni supstrat karbonatan tada dekarbonatizacijom dekarbonatizacijom 
(ispiranje CO(ispiranje CO33

22-- u vidu HCOu vidu HCO33
--) solum postaje beskarbonatan. U ) solum postaje beskarbonatan. U 

slusluččajuaju nekarbonatnih, bazama bogatih, supstrata dolazi do  nekarbonatnih, bazama bogatih, supstrata dolazi do  
blage acidifikacijeblage acidifikacije profila.profila.

Transformacija organske tvari odvija se uz obilnu produkciju Transformacija organske tvari odvija se uz obilnu produkciju 
COCO22, koji ubrzava raspadanje minerala naro, koji ubrzava raspadanje minerala naroččito na dubini 30ito na dubini 30--50 50 
cm (povoljniji hidrotermicm (povoljniji hidrotermiččki uvjeti, slabiji intenzitet bioloki uvjeti, slabiji intenzitet biološške ke 
akumulacije baza). Dio produkata raspadanja ulazi u proces akumulacije baza). Dio produkata raspadanja ulazi u proces 
argilosintezeargilosinteze ““in situin situ”” (sinteza sekundarnih alumosilikata), a dio (sinteza sekundarnih alumosilikata), a dio 
koji sorbira biljno korijenje procesom biolokoji sorbira biljno korijenje procesom biološškog krukog kružženja se vraenja se vraćća a 
u povru površšinski sloj tla. Veinski sloj tla. Većći dio oslobođenih Fei dio oslobođenih Fe--oksida ostaje oksida ostaje ““in in 
situsitu””. . 

Boja (B) ovisi o koliBoja (B) ovisi o količčini i stupnju hidratacije oslobođenog ini i stupnju hidratacije oslobođenog žželjeza. eljeza. 



(B)v



Prema teksturi:Prema teksturi:
1.1. PjeskovitoPjeskovito
2.2. IlovastoIlovasto
3.3. GlinastoGlinasto

Prema sadrPrema sadržžaju aju 
skeleta:skeleta:

1.1. Slabo skeletno: Slabo skeletno: 
< 25% < 25% 

2. Srednje skeletno: 2. Srednje skeletno: 
25 25 –– 50%50%

3. Jako skeletno: 3. Jako skeletno: 
> 50%> 50%

FormeForme

5.1. Tipi5.1. Tipiččnono
5.2. Lesivirano5.2. Lesivirano
5.3. Verti5.3. Vertiččnono

5. Na aluvijalnom, 5. Na aluvijalnom, 
koluvijalnom i koluvijalnom i 
eolskom nanosueolskom nanosu

4.1. Tipi4.1. Tipiččnono
4.2. Lesivirano4.2. Lesivirano
4.3. Verti4.3. Vertiččnono
4.4. Pseudoglejno4.4. Pseudoglejno

4. Na jezerskim 4. Na jezerskim 
sedimentimasedimentima

3.1. Liti3.1. Litiččnono
3.2. Verti3.2. Vertiččnono

3. Na peridotitu i 3. Na peridotitu i 
serpentinuserpentinu

2.1. Liti2.1. Litiččno: Ano: A--(B)v(B)v--RR
2.2. Regoliti2.2. Regolitiččno: Ano: A--(B)(B)--CC--RR
2.3. Verti2.3. Vertiččno: > 30% gline u (B)no: > 30% gline u (B)

2.  Na bazi2.  Na baziččnim i nim i 
neutralnim      neutralnim      
eruptivnim eruptivnim 
stijenamastijenama

1.1. Tipi1.1. Tipiččnono
1.2. Lesivirano1.2. Lesivirano
1.3. Tipi1.3. Tipiččno oglejenono oglejeno
1.4. Lesivirano oglejeno1.4. Lesivirano oglejeno

1.1. Na lesu i lesnim Na lesu i lesnim 
sedimentimasedimentima

VarijetetiVarijetetiPodtipoviPodtipovi



AohAoh

(B)v(B)v

CC

AA = dubine 20 = dubine 20 –– 30 cm  s30 cm  s
postepenim prijelazom upostepenim prijelazom u (B)(B)
ččija debljina moija debljina možže biti od 30 e biti od 30 
cm pa cm pa ččak i preko 100 cm.ak i preko 100 cm.
Prijelaz uPrijelaz u CC je postepenje postepen

TeksturaTekstura –– veveććinom I do GI inom I do GI 
u A horizontu, a GI do IG u u A horizontu, a GI do IG u 
(B)(B)

Struktura Struktura –– gragrašškasta do kasta do 
oraoraššasta u A, a u (B) asta u A, a u (B) 
oraoraššasta i stabilnaasta i stabilna

PP ~~ 50%, a50%, a Kv Kv == 35 35 –– 40%40%



•• EutriEutriččni kambisol jeni kambisol je
nekarbonatannekarbonatan,, bogat bazama bogat bazama 
cijelom dubinom (V=80 cijelom dubinom (V=80 –– 90%)90%)

•• pHpH = 5,5 = 5,5 –– 6,86,8

•• blagi blagi humushumus = 2 = 2 –– 6%, 6%, 

•• C:NC:N = 9 = 9 –– 1414

•• CEC CEC je 20 je 20 –– 31 mekv/100 g31 mekv/100 g

•• Biogeni elementiBiogeni elementi::
-- kolikoliččina duina duššika varira (0,1ika varira (0,1--

0,3%), malo fiziolo0,3%), malo fiziološški aktivnog ki aktivnog 
fosfora, osrednje kalijafosfora, osrednje kalija

-- biolobiološška aktivnost je velikaka aktivnost je velika



EutriEutriččni kambisol ni kambisol -- BaranjaBaranja



Zona pojave eutriZona pojave eutriččnog kambisola nog kambisola -- BaranjaBaranja



Duboka tla, homogenih svojstava, dobro aerirana, Duboka tla, homogenih svojstava, dobro aerirana, 
dobro opskrbljena hranivima, dobrih vodnih i dobro opskrbljena hranivima, dobrih vodnih i 
toplinskih svojstava.toplinskih svojstava.
Vrlo dobra poljoprivredna tla (vinogradi, voVrlo dobra poljoprivredna tla (vinogradi, voććnjaci).njaci).



DISTRIDISTRIČČNO SMEĐE TLONO SMEĐE TLO
(DISTRI(DISTRIČČNI KAMBISOLNI KAMBISOL)

Građa profilaGrađa profila:: Aoh ili Aum Aoh ili Aum –– (B)v (B)v –– C i/ili RC i/ili R

Formira se na kiselim stijenama. A je ohriFormira se na kiselim stijenama. A je ohriččni ili ni ili 
na vina viššim nadmorskim visinama umbriim nadmorskim visinama umbriččni. Stupanj ni. Stupanj 
zasizasiććenosti bazama je ispod 50%, a pHenosti bazama je ispod 50%, a pHHOHHOH < 5,5.< 5,5.
PovrPovrššine u Hrvatskoj 316.184 ha (5,7%).ine u Hrvatskoj 316.184 ha (5,7%).

Predstavlja dalji stupanj u evolucijskom razvoju Predstavlja dalji stupanj u evolucijskom razvoju 
distridistriččnog rankera.nog rankera.



Nastaju na kvarcnoNastaju na kvarcno--
silikatnim supstratima s silikatnim supstratima s 
malom kolimalom količčinom baza, inom baza, 
uglavnom brdsko uglavnom brdsko 
planinska podruplaninska područčja ja 
(Lika, Gorski Kotar).(Lika, Gorski Kotar).

Klima je humidna ili Klima je humidna ili 
perhumidna: 700 do > perhumidna: 700 do > 
2000 mm oborina s 2000 mm oborina s 
temperaturom 4 temperaturom 4 –– 101000C.C.

Prirodna vegetacija je Prirodna vegetacija je 
ššuma (listopadna, uma (listopadna, 
mijemiješšana ili crnogoriana ili crnogoriččna).na).



Tijekom procesa Tijekom procesa braunizacije braunizacije odvija se intenzivno fizikalno odvija se intenzivno fizikalno 
i kemijsko raspadanje kiselih silikatnih stijena. Argilosinteza i kemijsko raspadanje kiselih silikatnih stijena. Argilosinteza je je 
slabijeg intenziteta, a zbog manjka primarnih Feslabijeg intenziteta, a zbog manjka primarnih Fe--minerala slaba minerala slaba 
je akumulacija slobodnih Feje akumulacija slobodnih Fe--oksida. Rezultat je boja (B)v koja oksida. Rezultat je boja (B)v koja 
varira od svijetlosmeđe do okervarira od svijetlosmeđe do oker--žžute. ute. 

Transformacija organske tvariTransformacija organske tvari ((ššumske i travne biljne umske i travne biljne 
zajednice) se odvija u pravcu stvaranja Aoh u kojem zajednice) se odvija u pravcu stvaranja Aoh u kojem 
dominiraju fulvokiseline (ekstremno migracija Aldominiraju fulvokiseline (ekstremno migracija Al3+3+--iona). U iona). U 
kiselijim pjeskovitim varijantama otekiselijim pjeskovitim varijantama otežžano se razlaano se razlažžu organski u organski 
ostaci te nastaje polusirovi humus. ostaci te nastaje polusirovi humus. 

EvolucijaEvolucija distridistriččnog kambisola, ovisno o supstratu i nog kambisola, ovisno o supstratu i 
bioklimatskim uvjetima, mobioklimatskim uvjetima, možže se odvijati u pravcu ilimerizacije e se odvijati u pravcu ilimerizacije 
(glinasti supstrati) ili opodzoljavanja  (pjeskoviti supstrati).(glinasti supstrati) ili opodzoljavanja  (pjeskoviti supstrati).

Uslijed veUslijed većće kolie količčine oborina voda se usporeno infiltrira i sporo ine oborina voda se usporeno infiltrira i sporo 
procjeđujeprocjeđuje, te uvjetuje mokru fazu , te uvjetuje mokru fazu -- inicijalno oglejavanje. inicijalno oglejavanje. 



Uzgoj krumpira Uzgoj krumpira -- LiLičč poljepolje



Podjela na niPodjela na nižže sistematske jedinice:e sistematske jedinice:

5. Podzolirano: 5. Podzolirano: 
zazaččetak Eetak E

4. Pseudooglejeno4. Pseudooglejeno

3. Lesivirano3. Lesivirano

2. Humusno: s Aum2. Humusno: s Aum

Prema litiPrema litiččnom nom 
kontaktu: kontaktu: 
-- plitka: < 40 cmplitka: < 40 cm
-- srednje duboka: srednje duboka: 

40 40 -- 70 cm70 cm
-- duboka: > 70 cmduboka: > 70 cm

Prema matiPrema matiččnom nom 
supstratu:supstratu:

-- na brena breččamaama
-- na pjena pješšččenjacimaenjacima
-- na glincimana glincima
-- na pijeskuna pijesku
-- na glinina glini
-- na rona rožžnjakunjaku
-- na kiselim eruptivimana kiselim eruptivima
-- na neutralnim i   na neutralnim i   

bazibaziččnim eruptivimanim eruptivima
-- na kristalastim na kristalastim šškriljcimakriljcima

1.1. TipiTipiččno: s Aohno: s Aoh

FormeFormeVarijetetiVarijetetiPodtipoviPodtipovi

Fizikalna svojstva:Fizikalna svojstva:
Propusna tla, pretePropusna tla, pretežžno lakno lakšše teksture (PI), ponekad i skeletna, e teksture (PI), ponekad i skeletna, 
prozraprozraččna, Kv osrednji do nizak, rahla, dobre strukture.na, Kv osrednji do nizak, rahla, dobre strukture.



Kemijska svojstva:Kemijska svojstva:
•• kiselikiseli humushumus 3 3 –– 5 5 -- 10%10%
•• C:NC:N 15 15 –– 2222
•• CECCEC 10 10 –– 20 mekv/100g20 mekv/100g
•• V V > 50%> 50%
•• reakcija otopine tlareakcija otopine tla je kiselaje kisela
•• slaba opskrbljenost hranivima slaba opskrbljenost hranivima 

((fosforfosfor: < 1 mg/100g, a : < 1 mg/100g, a kalijkalij: : 
1010--30 mg/100g) 30 mg/100g) 

KoriKorišštenje:tenje: ššume, travnjaci, ume, travnjaci, 
dublja tla za poljoprivrednu dublja tla za poljoprivrednu 
proizvodnju (krumpir, zob, proizvodnju (krumpir, zob, 
raražž..)..)



Građa profilaGrađa profila:: Aoh Aoh –– (B)rz (B)rz –– RR.
Tlo mediteranskog i submediteranskog podruTlo mediteranskog i submediteranskog područčja ja 

s Aoh, koji les Aoh, koji ležži neposredno na (B)rz crvene boje. i neposredno na (B)rz crvene boje. 
Formira se na Formira se na ččistim, istim, ččvrstim mezozojskim vrstim mezozojskim 
vapnencima i dolomitima koji su karstificirani, a vapnencima i dolomitima koji su karstificirani, a 
solum je nekarbonatan. Mehanisolum je nekarbonatan. Mehaniččki sastav je teki sastav je težži od i od 
ilovastog, a struktura stabilna, poliedriilovastog, a struktura stabilna, poliedriččna. na. 

PovrPovrššine u Hrvatskoj 245.289 ha (4,4%).ine u Hrvatskoj 245.289 ha (4,4%).

CRVENICACRVENICA
(TERRA ROSSA(TERRA ROSSA)



Reljef Reljef –– brdski, krbrdski, kršški, pogoduje eroziji. Stoga se crvenice ki, pogoduje eroziji. Stoga se crvenice 
zadrzadržžavaju na zaravnima, blaavaju na zaravnima, blažžim oblicima reljefa i im oblicima reljefa i 
udubljenjima do 500 m n.m.udubljenjima do 500 m n.m.



KlimaKlima je mediteranska: suha i je mediteranska: suha i žžarka ljeta, vlaarka ljeta, vlažžne i tople ne i tople 
zime.zime.

Prirodna Prirodna vegetacijavegetacija: makija, degradirane : makija, degradirane ššume ume 
kserotermnih zajednica i zimzelenog hrasta (crnike, medunca kserotermnih zajednica i zimzelenog hrasta (crnike, medunca 
ili crnog bora) i kserotermne trave.ili crnog bora) i kserotermne trave.



Crvenice nastaju procesom Crvenice nastaju procesom 
rubifikacijerubifikacije (dehidratacija i (dehidratacija i 
kristalizacija Fekristalizacija Fe--oksida oksida 
adsorbiranih na povradsorbiranih na površšini minerala ini minerala 
gline). gline). 

U U vlavlažžnom periodunom periodu intenzivira intenzivira 
se ispiranje karbonata i se ispiranje karbonata i 
akumulacija rezidua, a u akumulacija rezidua, a u suhom suhom 
uz dobru dreniranost supstrata uz dobru dreniranost supstrata 
dolazi do dehidratacije, tijekom dolazi do dehidratacije, tijekom 
koje kristalizira hematit (crvena koje kristalizira hematit (crvena 
boja). boja). 

U vlaU vlažžnom razdoblju se nom razdoblju se 
ubrzava mineralizacija organske ubrzava mineralizacija organske 
tvari, te nastaje kriptokristalasti tvari, te nastaje kriptokristalasti 
ferihidrit koji ubrzano prelazi u ferihidrit koji ubrzano prelazi u 
hematit.hematit.



Uz dovoljno organske Uz dovoljno organske 
tvari nastaje organomineralni tvari nastaje organomineralni 
kompleks iz kojeg se sporom kompleks iz kojeg se sporom 
biodegradacijom oslobađa Fe biodegradacijom oslobađa Fe 
te kristalizira getit (ste kristalizira getit (smeđa međa 
boja). boja). 

Sporna tumaSporna tumaččenja postankaenja postanka::
ČČvrsta stijena vrsta stijena –– kalcit > 99% CaCOkalcit > 99% CaCO33, samo 0,2% ostatka , samo 0,2% ostatka 
(silikati, Fe(silikati, Fe22OO33; Al; Al22OO33; te; tešški metaliki metali--minerali), trominerali), troššenje enje 
kemijski uz Hkemijski uz H22COCO33 Ca(HCOCa(HCO33

))
22..

Za 1 cm ostatka Za 1 cm ostatka 
trotroššenja enja -- tla treba 5 m tla treba 5 m 
stijene vapnenca i 10.000 stijene vapnenca i 10.000 
godina?godina?



1. Ilovasta1. Ilovasta1.1. TipiTipiččnana

2. Glinasta2. Glinasta

-- plitka: < 40 cmplitka: < 40 cm
-- srednje duboka: 40 srednje duboka: 40 -- 70 cm70 cm
-- duboka: > 70 cmduboka: > 70 cm
-- koluvijalna: > 30 % skeletakoluvijalna: > 30 % skeleta

2. Lesivirana: 2. Lesivirana: 
popoččetak etak 
formiranja Eformiranja E

FormeFormeVarijetetiVarijetetiPodtipoviPodtipovi

•• najnajččeeššćća dubina 30 a dubina 30 –– 70 cm,70 cm,

•• variranje po dubini je ekolovariranje po dubini je ekološški vaki važžno u uvjetima no u uvjetima 
mediteranske klime (borba protiv sumediteranske klime (borba protiv sušše). Kod dubljih e). Kod dubljih 
soluma javlja se eluvijacija te se razvija slijedesoluma javlja se eluvijacija te se razvija slijedećći i 
evolucijski stadij evolucijski stadij –– lesivirano tlo.lesivirano tlo.

Podjela na niPodjela na nižže sistematske jedinice:e sistematske jedinice:



Fizikalna svojstva:Fizikalna svojstva:

•• AohAoh je debljine 10 je debljine 10 –– 15  15 cm, cm, 
tamne crvenosmeđe boje tamne crvenosmeđe boje 
(prirodna vegetacija)(prirodna vegetacija)

•• (B)(B) izrazito crvene boje izrazito crvene boje 

•• > 30%  gline > 30%  gline –– GG

•• stabilni poliedristabilni poliedriččni strukturni ni strukturni 
agregatiagregati

•• PKv PKv = 30 = 30 –– 40 % vol.40 % vol.

•• TUTU = 15 = 15 –– 20% vol.20% vol.



Kemijska svojstva:Kemijska svojstva:
•• nekarbonatna tla nekarbonatna tla 

•• CECCEC = 30= 30--60 mekv/100g 60 mekv/100g 

•• BSBS je > 80% (dominacija Caje > 80% (dominacija Ca2+2+))

•• reakcija tlareakcija tla je neutralna do slabo je neutralna do slabo 
kiselakisela

•• humushumus 11--2% 2% 

•• male zalihe ukupnog dumale zalihe ukupnog duššika, ika, 
malo fosfora.malo fosfora.



KoriKorišštenje:tenje:
vovoććnjacinjaci



vinogradivinogradi



povrtnjacipovrtnjaci



Građa profilaGrađa profila:: Amo ili Aoh Amo ili Aoh –– (B)rz (B)rz –– RR

Kalkokambisoli su tla s Amo ili Aoh horizontom, Kalkokambisoli su tla s Amo ili Aoh horizontom, 
koji lekoji ležži neposredno na (i neposredno na (B)rz B)rz smeđe bojesmeđe boje. Nastaje na . Nastaje na 
ččistim vapnencima i dolomitima, najistim vapnencima i dolomitima, najččeeššćće karstificiranim. e karstificiranim. 
Cijeli solum je nekarbonatan, a pHCijeli solum je nekarbonatan, a pHHOHHOH > 5,5. > 5,5. 
KarakteristiKarakterističčan je ilovasti ili tean je ilovasti ili težži mehanii mehaniččki sastav i ki sastav i 
veoma dobro izraveoma dobro izražžena poliedriena poliedriččna struktura. na struktura. 

PovrPovrššine u Hrvatskoj 474.959 ha (8,5%). ine u Hrvatskoj 474.959 ha (8,5%). 

SMEĐE TLO NA VAPNENCIMA I SMEĐE TLO NA VAPNENCIMA I 
DOLOMITIMA  DOLOMITIMA  

(KALKOKAMBISOL(KALKOKAMBISOL)



Javlja se u planinskom podruJavlja se u planinskom područčju (do 1700 m n.m.) gdje ju (do 1700 m n.m.) gdje 
se izmjenjuje s crvenicom i kalkomelanosolom. Prirodna se izmjenjuje s crvenicom i kalkomelanosolom. Prirodna 
vegetacija je listopadna, mijevegetacija je listopadna, miješšana ili crnogoriana ili crnogoriččna na ššuma. uma. 



AA horizont je tamnosmeđehorizont je tamnosmeđe, a, a (B)rz(B)rz žžutouto--smeđe do smeđe do 
crvenkastocrvenkasto--smeđe bojesmeđe boje, ponekad s primjesama skeleta., ponekad s primjesama skeleta.
Granica (B)rz i R je neravnomjerna s pukotinama, Granica (B)rz i R je neravnomjerna s pukotinama, 
ddžžepovima i klinovima.epovima i klinovima.



Fizikalna svojstva:Fizikalna svojstva:

•• teksturatekstura je GI do G,je GI do G,
•• strukturastruktura je je stabilna, stabilna, 

oošštrobridna:trobridna: u A u A 
gragrašškasta, a u (B)rz i kasta, a u (B)rz i 
sitno orasitno oraššastaasta

Propusna tla, dobre Propusna tla, dobre 
prirodne drenaprirodne drenažže, dobro e, dobro 
aerirana i dobrih aerirana i dobrih 
toplinskih svojstava. toplinskih svojstava. 
Teksturna diferencijacija Teksturna diferencijacija 
nije jako izranije jako izražžena.ena.



Kemijska svojstvaKemijska svojstva:
•• sadrsadržžaj aj humusahumusa pod prirodnom vegetacijom  pod prirodnom vegetacijom 88--10%, a10%, a      

na obrađenim povrna obrađenim površšinama 2inama 2--3%3%
•• BSBS je nije nižži u A horizontu, a u (B)rz je > 80%i u A horizontu, a u (B)rz je > 80%
•• u A horizontu je u A horizontu je pH pH 5,5 5,5 –– 6,6; a u (B)rz  6,0 6,6; a u (B)rz  6,0 –– 6,56,5
•• CECCEC je velik i kreje velik i krećće se od 50e se od 50--60 mekv/100g u A, a u 60 mekv/100g u A, a u 

(B)rz 30(B)rz 30--40 mekv/100 g u40 mekv/100 g u
•• malo fosfora, osrednje kalija.malo fosfora, osrednje kalija.

1. Ilovasto1. Ilovasto1.1. TipiTipiččnono

2. Glinasto2. Glinasto

-- plitka: < 35 cmplitka: < 35 cm
-- srednje duboka: 35 srednje duboka: 35 -- 50 cm50 cm
-- duboka: > 50 cmduboka: > 50 cm2.  Lesivirano2.  Lesivirano

FormeFormeVarijetetiVarijetetiPodtipoviPodtipovi

Podjela na niPodjela na nižže sistematske jedinice:e sistematske jedinice:



OgraniOgraniččenja:enja:

dubina, primjena mehanizacije, dubina, primjena mehanizacije, 
veliveliččina tabli, erozija.ina tabli, erozija.

Mjere:Mjere:

konzervacija tla i vode, kao i konzervacija tla i vode, kao i 
kod crvenicekod crvenice.



Klasa  A Klasa  A –– E E -- B B –– CC



ZajedniZajedniččko obiljeko obilježžje tala ove klase je izraje tala ove klase je izražžen proces en proces 
eluvijalnoeluvijalno--iluvijalne migracije, kojem je svojstveno ispiranje iluvijalne migracije, kojem je svojstveno ispiranje 
baza, gline, humusa ili seskvi oksida.  U uvjetima dobre baza, gline, humusa ili seskvi oksida.  U uvjetima dobre 
prirodne drenaprirodne drenažže soluma i humidnije klime oborinska voda e soluma i humidnije klime oborinska voda 
potpomapotpomažžee migraciju iz gornjih zona profila (migraciju iz gornjih zona profila (eluvijacijaeluvijacija)) i i 
odlaganje istih tvari u niodlaganje istih tvari u nižžim dijelovima solumaim dijelovima soluma ((iluvijacijailuvijacija).).

Geneza je moguGeneza je mogućća u humidnoj klimi (descedentno a u humidnoj klimi (descedentno 
kretanje vode), na susptratima ili zaravnjenim terenima s kretanje vode), na susptratima ili zaravnjenim terenima s 
dobrom perkolacijom oborinske vode. dobrom perkolacijom oborinske vode. 

Tipovi:Tipovi: 11. . Lesivirano (Lesivirano (LuvisolLuvisol))
2. Podzol (2. Podzol (PodzolPodzol))

    3    3. S. Smeđe podzolasto međe podzolasto ((BrunipodzolBrunipodzol))



LESIVIRANO TLO LESIVIRANO TLO 
-- LUVISOL LUVISOL --

Građa profilaGrađa profila:: AA–– E E –– Bt Bt –– CC

Luvisol je slabo do umjereno kiselo tlo, s Aoh Luvisol je slabo do umjereno kiselo tlo, s Aoh 
ili Aum (rijetko organiili Aum (rijetko organiččnim), ispod kojeg slijede: nim), ispod kojeg slijede: 
eluvijalni horizont, E, siromaeluvijalni horizont, E, siromaššan glinom te iluvijalni, an glinom te iluvijalni, 
argiluviargiluviččni Bt horizont. ni Bt horizont. 

PovrPovrššine u Hrvatskoj: 703.215 ha (12,6%).ine u Hrvatskoj: 703.215 ha (12,6%).



Lesivirana tla nastaju u uvjetima semihumidne do Lesivirana tla nastaju u uvjetima semihumidne do 
humidne klimehumidne klime s > 650 mm oborina godis > 650 mm oborina godiššnje i prosjenje i prosječčnom nom 
godigodiššnjom temperaturom 8 njom temperaturom 8 –– 111100C.C.

ReljefReljef je ravan do valovit, a najvije ravan do valovit, a najvišše luvisola je u pojasu e luvisola je u pojasu 
100 100 –– 700 m n.m. 700 m n.m. 

Prirodna Prirodna vegetacija vegetacija 
je listopadna ili je listopadna ili 
mijemiješšana ana ššuma.uma.

Danas Danas -- oranice, a oranice, a 
vrlo malo livade i vrlo malo livade i 
papaššnjaci.njaci.



MatiMatiččni supstrati ni supstrati 
su razlisu različčiti. Najiti. Najččeeššćće e 
su duboki, rastresiti, su duboki, rastresiti, 
ilovasti (>10% gline), ilovasti (>10% gline), 
nekarbonatni ili nekarbonatni ili 
umjereno karbonatni i umjereno karbonatni i 
dobre propusnosti za dobre propusnosti za 
vodu.vodu.

•• les, pleistocenske ilovine, tercijarni sedimenti lakles, pleistocenske ilovine, tercijarni sedimenti lakšše  e  
teksture, stariji koluvijalni i aluvijalni nanositeksture, stariji koluvijalni i aluvijalni nanosi

•• u brdskou brdsko--planinskom podruplaninskom područčju na silikatnim ju na silikatnim 
supstratima, reziduu vapnenaca i dolomita.supstratima, reziduu vapnenaca i dolomita.



1.1. Na silikatnim i Na silikatnim i 
silikatno silikatno 
karbonatnim karbonatnim 
stijenamastijenama

1.1. Tipi1.1. Tipiččnono
1.2. Pseudoglejno1.2. Pseudoglejno
1.3. Tipi1.3. Tipiččno oglejeno (zaglejavanje < 1m)no oglejeno (zaglejavanje < 1m)
1.4. Pseudoglejno oglejeno (zaglejavanje < 1m)1.4. Pseudoglejno oglejeno (zaglejavanje < 1m)
1.5. Podzolirano1.5. Podzolirano

2.1. Tipi2.1. Tipiččnono
2.2. Akri2.2. Akriččnono

2. Na 2. Na ččistim istim 
vapnencima i vapnencima i 
dolomitimadolomitima

VarijetetiVarijetetiPodtipoviPodtipovi

Forme:Forme:

Varijeteti podtipa 1.Varijeteti podtipa 1. prema:prema:
•• teksturiteksturi: pjeskovito, ilovasto, glinasto: pjeskovito, ilovasto, glinasto
•• sadrsadržžaju skeletaaju skeleta: slabo, srednje, jako: slabo, srednje, jako

Varijeteti podtipa 2.Varijeteti podtipa 2.
•• izvan vrtaizvan vrtaččaa
•• u vrtau vrtaččii



Lesivirana tla u suLesivirana tla u suššnijim nijim 
podrupodruččjima dolaze u jima dolaze u 
kompleksima s kambikompleksima s kambiččnim tlima nim tlima 
–– intenziviranje debazifikacije, intenziviranje debazifikacije, 
acidifikacije i ispiranja. acidifikacije i ispiranja. 

U humidnijem klimatu U humidnijem klimatu 
luvisoli su u kompleksima s luvisoli su u kompleksima s 
pseudoglejnim tlima pseudoglejnim tlima --
pseudooglejavanje.pseudooglejavanje.

PP

BtBt

CC



AohAoh
EE

BtBt

CC

•• AA = debljine 5 = debljine 5 –– 7 cm u 7 cm u 
prirodnih tala, a pod travama i prirodnih tala, a pod travama i 
do 15 cm, slabo zasido 15 cm, slabo zasiććen bazamaen bazama

•• SadrSadržžaj aj humusahumusa je 4 je 4 –– 2%; 2%; 
prevladavaju fulvokiseline; prevladavaju fulvokiseline; 

•• C:N C:N = 12 = 12 –– 2020
U planinskim podruU planinskim područčjima iznadjima iznad
A jeA je OhOh horizont (moder horizont (moder 
humus), a u akrihumus), a u akriččnom varijetetu nom varijetetu 
je umbrije umbriččni, nezasini, nezasiććen bazama i en bazama i 
dubok.dubok.



AohAoh

EE

BtBt

CC

EE = 20 = 20 –– 30  30 cm; icm; izblijeđen sivozblijeđen sivo--
žžute bojeute boje

•• laklakšša a teksturatekstura; slabije stabilna ; slabije stabilna 
gragrašškasta do orakasta do oraššasta asta strukturastruktura ili ili 
bestrukturan; bestrukturan; 

•• kisela reakcija kisela reakcija pH pH 5 5 –– 66
•• CECCEC = 10 = 10 –– 20 mekv/100 g20 mekv/100 g
•• VV = 30 = 30 –– 50%50%

BtBt = 30 = 30 –– 50  50 cm; scm; smeđemeđe, rude ili , rude ili 
crvenkaste boje;crvenkaste boje;

•• teksturno teteksturno težži (1,5 do 3 puta vii (1,5 do 3 puta višše e 
gline od E); oragline od E); oraššasta do sitno asta do sitno 
grudvasta struktura, zbijen;grudvasta struktura, zbijen;

•• kisela reakcija kisela reakcija pHpH 6,0 6,0 -- 6,56,5
•• VV = 50 = 50 –– 70%70%



lesivirano pseudooglejenolesivirano pseudooglejeno Prirodni luvisoli su dobra Prirodni luvisoli su dobra ššumska umska 
tla, ali lotla, ali lošša proizvodnih svojstava a proizvodnih svojstava 
diskontinuitet u opskrbi biljaka diskontinuitet u opskrbi biljaka 
vodom, hranivima, kisikom i vodom, hranivima, kisikom i 
toplinom.toplinom.

Negativna svojstva intenzivnijeg Negativna svojstva intenzivnijeg 
lesiviranja:lesiviranja:

•• nizak sadrnizak sadržžaj humusaaj humusa
•• mala stabilnost agregata u Apmala stabilnost agregata u Ap
•• teksturna diferencijacija profila teksturna diferencijacija profila 

lološša fizikalna svojstva u Bta fizikalna svojstva u Bt
•• kisela reakcija kisela reakcija 
•• jaka erodibilnostjaka erodibilnost
•• nizak sadrnizak sadržžaj hranivaaj hraniva

AA

EE

BtgBtg

CC



Mjere uređenjaMjere uređenja::

•• produbljivanje oraniprodubljivanje oraniččnog sloja nog sloja –– mijemiješšanje A, E i anje A, E i 
dijela Bt horizonatadijela Bt horizonata

•• organska gnojidba (stajnjak, trave)organska gnojidba (stajnjak, trave)

•• visoke doze mineralnih gnojiva visoke doze mineralnih gnojiva –– dodavanje dodavanje 
bazibaziččnih dunih duššiiččnih i fosfatnih gnojivanih i fosfatnih gnojiva

•• zazašštita od erozijetita od erozije



PODZOLPODZOL

Građa profilaGrađa profila:: O O -- A A -- E E -- Bh Bh -- Bfe Bfe -- CC

Podzol ima organiPodzol ima organiččni ili Aum koji leni ili Aum koji ležži i 
neposredno iznad E horizonta podzolnog tipa neposredno iznad E horizonta podzolnog tipa 
(pepeljastosiva boja). Ispod je humusno (pepeljastosiva boja). Ispod je humusno 
iluvijalni i/ili  iluvijalni i/ili  žželjezno iluvijalni horizont. eljezno iluvijalni horizont. 
Tekstura je pjeskovita, reakcija jako kisela Tekstura je pjeskovita, reakcija jako kisela 
(pH(pHHOHHOH < 5), a V < 35%. < 5), a V < 35%. 

PovrPovrššine u Hrvatskoj 1.382 ha (0,02%). ine u Hrvatskoj 1.382 ha (0,02%). 



Podzol je tlo hladne, Podzol je tlo hladne, 
humidne i perhumidne  humidne i perhumidne  
klime sjeverne Evrope. U klime sjeverne Evrope. U 
nanaššem klimatu se javlja u em klimatu se javlja u 
planinskom podruplaninskom područčju (> 900 ju (> 900 
m n.m.) gdje je srednja m n.m.) gdje je srednja 
godigodiššnja temperatura < 7nja temperatura < 7°°C. C. 

Supstrati su pjeskoviti, Supstrati su pjeskoviti, 
pretepretežžno kvarcni (kvarcni no kvarcni (kvarcni 
pjepješšččenjaci i pijesci, kvarciti, enjaci i pijesci, kvarciti, 
rorožžnjaci,njaci,šškriljci, graniti).  kriljci, graniti).  

Prirodnu vegetaciju Prirodnu vegetaciju 
podzola podzola ččine crnogoriine crnogoriččne  i ne  i 
mjemješšovite ovite ššume. ume. 

OO
AumAum

EE

BhBh

BfeBfe



Organska tvarOrganska tvar je u obliku sirovog ili prijelaznog humusa je u obliku sirovog ili prijelaznog humusa 
(> 25%), s C:N > 20.(> 25%), s C:N > 20.

Reakcija otopine tlaReakcija otopine tla cijelom dubinom profila je kisela A cijelom dubinom profila je kisela A 
i E horizointi imaju pHi E horizointi imaju pHHOH HOH 3,5 3,5 –– 4,5.4,5.

CECCEC u eluvijalnom horizontu iznosi < 10 mekv/100 g i u eluvijalnom horizontu iznosi < 10 mekv/100 g i 
ekstremno je siromaekstremno je siromaššan bazama. an bazama. 

HidrolitiHidrolitiččki aciditetki aciditet u A horizontu je enormno visok u A horizontu je enormno visok 
(>100). (>100). 

Prema matiPrema matiččnom supstratu:nom supstratu:
1.1. Na kvarcnom pjeNa kvarcnom pješšččenjakuenjaku
2.2. Na kvarcituNa kvarcitu
3.3. Na roNa rožžnjakunjaku
4.4. Na kiselim eruptivimaNa kiselim eruptivima
5.5. Na filituNa filitu
6.6. Na pijescimaNa pijescima

FormeForme

2.  Humusno 2.  Humusno 
žželjezni: Bh i Bfeeljezni: Bh i Bfe

1. Slabi podzol: 1. Slabi podzol: 
E < 10 cmE < 10 cm

2. Umjereni podzol: 2. Umjereni podzol: 
E = 10 E = 10 -- 20 cm20 cm

3. Jaki podzol: 3. Jaki podzol: 
E > 20 cmE > 20 cm

1.1. ŽŽeljezni: eljezni: 
iluvijalni iluvijalni 
ferispodiferispodiččni ni 
(Bfe)(Bfe)

VarijetetiVarijetetiPodtipoviPodtipovi



DuDuššik je vezan u organskoj tvari, a ik je vezan u organskoj tvari, a 
anorganskog ima malo. Siromaanorganskog ima malo. Siromaššno je no je 
fosforom (Fe i Alfosforom (Fe i Al--fosfati).fosfati).

PretePretežžno lakno lakšša tla, a tla, 
pjeskovite teksture, pjeskovite teksture, 
skeletna, neizraskeletna, neizražžne ne 
strukture, malog strukture, malog 
kapaciteta za vodu i kapaciteta za vodu i 
dobre aeracije. dobre aeracije. 

Kalcizacija, mineralna  gnojidba Kalcizacija, mineralna  gnojidba 
dovodi do razgradnje sirovog humusa dovodi do razgradnje sirovog humusa 
te popravlja te popravlja ššumsko staniumsko staniššte.te.



humusno humusno žželjezni podzoleljezni podzol



SMEĐE PODZOLASTO TLOSMEĐE PODZOLASTO TLO
-- BRUNIPODZOL BRUNIPODZOL --

Građa profilaGrađa profila:: A/E A/E –– Bh Bh –– Bfe Bfe –– C ili RC ili R

MjeMješšoviti A/E horizont kod brunipodzola mooviti A/E horizont kod brunipodzola možže e 
biti organibiti organiččni ili umbrini ili umbriččni, a ispod njega neposredno ni, a ispod njega neposredno 
leležži Bh i Bfe horizont.i Bh i Bfe horizont. MoguMogućća jea je pojava E horizontapojava E horizonta
uu isprekidanim pjegamaisprekidanim pjegama.. Tekstura jeTekstura je pjeskovita. pjeskovita. 
Reakcija otopine tla je jako kisela, naroReakcija otopine tla je jako kisela, naroččito u  A/E  ito u  A/E  
horizontu (pHhorizontu (pHHOH HOH <5). Stupanj zasi<5). Stupanj zasiććenosti bazama je enosti bazama je 
nizak (V < 35%).  nizak (V < 35%).  

PovrPovrššine u Hrvatskoj 7.393 ha (0,13%).ine u Hrvatskoj 7.393 ha (0,13%).



TroTroššenje mineralnog dijela enje mineralnog dijela 
tla je vrlo intenzivno, stvara se tla je vrlo intenzivno, stvara se 
kiseli sirovi ili humus, koji kiseli sirovi ili humus, koji 
ubrzava destrukciju. ubrzava destrukciju. 

Eluvijacija je slabija, pa se Eluvijacija je slabija, pa se 
ne formira kontinuirani ne formira kontinuirani 
eluvijalni horizont.eluvijalni horizont.

Dobra fizikalna svojstva: Dobra fizikalna svojstva: 
propusno tlo, rahlo, aerirano, propusno tlo, rahlo, aerirano, 
malog vodnog kapaciteta.malog vodnog kapaciteta.



IskljuIsključčivo ivo ššumska tla (crnogorica) planinskog podruumska tla (crnogorica) planinskog područčja.ja.



A/EA/E je debljine 10 je debljine 10 –– 15 cm,  15 cm,  
tamnosive boje (kvarc izmijetamnosive boje (kvarc izmiješšan s an s 
organskom tvari), organskom tvari), 
•• tekstura: PItekstura: PI
•• pH 4,3 pH 4,3 –– 4,64,6
•• humus 8 humus 8 –– 10 %10 %

U U BhBh sadrsadržžaj humusa < aj humusa < 2 %2 %  
(tamnosm(tamnosmeđa bojaeđa boja))
•• dubine 20dubine 20--ak cmak cm

BfeBfe je rđastosmeđe boje je rđastosmeđe boje..

•• Iluvijalni horizont je 50 Iluvijalni horizont je 50 –– 70 cm 70 cm 
dubine, kisele reakcije (pH 4,8 dubine, kisele reakcije (pH 4,8 ––
5,2)5,2)
•• C:N = 20 C:N = 20 -- 3030



Prema teksturi:Prema teksturi:
1.1.PjeskovitoPjeskovito
2.2. IlovastoIlovasto

Prema sadrPrema sadržžaju skeleta:aju skeleta:
1.1.Slabo skeletno: < 25 %Slabo skeletno: < 25 %
2.2.Srednje skeletno: 25 Srednje skeletno: 25 –– 50 %50 %
3.3. Jako skeletno: > 50 %Jako skeletno: > 50 %

FormeForme

Za sve podtipove Za sve podtipove 
prema litiprema litiččnom nom 
kontaktu:kontaktu:

1. Liti1. Litiččnini
2. Regoliti2. Regolitiččnini

Prema Prema 
matimatiččnom nom 
supstratu kao i supstratu kao i 
za podzolza podzol

VarijetetiVarijetetiPodtipoviPodtipovi



Klasa  P Klasa  P –– CC



Antropogena tlaAntropogena tla su potpuno izmijenjena tla su potpuno izmijenjena tla 
koja je koja je ččovjek stvorio intenzivnom obradom i ovjek stvorio intenzivnom obradom i 
gnojidbom (plantagnojidbom (plantažžni voni voććnjaci i vinogradi, njaci i vinogradi, 
povrtnjaci, plantapovrtnjaci, plantažže i intenzivni uzgoj e i intenzivni uzgoj ššumskih umskih 
kultura).kultura).
PovrPovrššine u Hrvatskoj su 217.370 ha (3,9%).ine u Hrvatskoj su 217.370 ha (3,9%).

Tipovi:Tipovi: 1. Rigolano (1. Rigolano (RigosolRigosol))
2. Vrtno (2. Vrtno (HortisolHortisol))



RIGOLANO TLORIGOLANO TLO
-- RIGOSOL RIGOSOL --

Rigosol je tip tla u kojem je rigolanjem Rigosol je tip tla u kojem je rigolanjem 
izmijeizmiješšano dva illi viano dva illi višše horizonata (slojeva) e horizonata (slojeva) 
najmanje do 60 cm dubine. Unonajmanje do 60 cm dubine. Unoššenjem dodatnih enjem dodatnih 
materija stvoren je antropogeni horizont, P, materija stvoren je antropogeni horizont, P, 
horizonthorizont..
Podtipovi se dijele na temelju vrste biljne proizvodnje: Podtipovi se dijele na temelju vrste biljne proizvodnje: 
-- tla vinograda (vitisol)tla vinograda (vitisol)
-- tla intenzivnih votla intenzivnih voććnjaka (plantanjaka (plantažža)a)
-- tlo njivatlo njiva



VRTNO TLOVRTNO TLO
-- HORTISOL HORTISOL --

Hortisol je tip antropogenog koji za Hortisol je tip antropogenog koji za 
raliku od tipa tla iz kojeg je nastao ima raliku od tipa tla iz kojeg je nastao ima 
formiran P horizont poveformiran P horizont poveććane humoznosti do ane humoznosti do 
35 cm ili i dublje. 35 cm ili i dublje. Svojstvena mu je velika Svojstvena mu je velika 
biolobiološška aktivnost i bogatstvo biljnih hraniva.ka aktivnost i bogatstvo biljnih hraniva.













Klasa  I Klasa  I –– II II -- IIIIII



Tipovi:Tipovi: 11. Tla deponija (. Tla deponija (DeposolDeposol))
2. Flotacijski materijal (2. Flotacijski materijal (FlotisolFlotisol))
3. Nanosi iz zraka (3. Nanosi iz zraka (AeroprecipitatiAeroprecipitati)

Deposoli  Deposoli  nastaju prilikom zemljanih radova nastaju prilikom zemljanih radova 
(iskopi, urbanisti(iskopi, urbanističčko planiranje,...) ili deponiranjem ko planiranje,...) ili deponiranjem 
materijala. materijala. 

FlotisoliFlotisoli talotaložženjem otpadnih materijala koje enjem otpadnih materijala koje 
nanosi voda.nanosi voda.

AeroprecipitatiAeroprecipitati su tehnogene talosu tehnogene taložžine iz zrakaine iz zraka..






