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Tla sa suficitnim vlaTla sa suficitnim vlažženjem, prveenjem, prvenstveno nstveno 
podzemnim, a rjpodzemnim, a rjeđe povređe površšinskim vodama, inskim vodama, 
koje su zaslanjene i/ili alkalizirane.koje su zaslanjene i/ili alkalizirane.

u jednom dijelu profila do 125 cm dubine u jednom dijelu profila do 125 cm dubine 
sadrsadržže najmanje 1% soli (kloridnoe najmanje 1% soli (kloridno--sulfatno sulfatno 
zaslanjivanje ) ili najmanje 0,7% soli (sodno zaslanjivanje ) ili najmanje 0,7% soli (sodno 
zaslanjivanje)zaslanjivanje)

izraizražžena teksturna i druga diferencijacija ena teksturna i druga diferencijacija 
profila na A i B horizonte. B je argiluviprofila na A i B horizonte. B je argiluviččno no 
natrinatriččni (Bt,na) , tj. sadrni (Bt,na) , tj. sadržži > 15% Nai > 15% Na+ + iona iona 
na adsorpcijskom kompleksu tla (ESP > 15).na adsorpcijskom kompleksu tla (ESP > 15).

SLANJASLANJAČČEE ILI SLATINEILI SLATINE



Klase:Klase:

I.I. SOLONSOLONČČAKAK –– akutno zaslanjena tlaakutno zaslanjena tla

Tip tla: Tip tla: -- solonsolonččakak (121 ha)(121 ha)

II.II. SOLONECSOLONEC –– alkalizirana tlaalkalizirana tla

Tip tla: Tip tla: -- solonec solonec (411 ha)(411 ha)



USA klasifikacija (Handbook No. 60, 1954)USA klasifikacija (Handbook No. 60, 1954)

> 15> 15> 15> 15> 8,5> 8,5> 4> 4zaslanjenozaslanjeno--alkalna alkalna 
"saline"saline--sodic"sodic"

> 15> 15> 15> 15> 8,5> 8,5< 4< 4alkalna "sodic"alkalna "sodic"

< 15< 15< 15< 15< 8,5< 8,5> 4> 4zaslanjena "saline"zaslanjena "saline"

SARSARESPESP
%%pHpHECEC

dS/mdS/mTTip tlaip tla

TumaTumačč kratica: EC kratica: EC –– elektrielektriččna vodljivostna vodljivost
ESP ESP –– postotak adsorbiranog Napostotak adsorbiranog Na++

SAR SAR –– kvocijent alkalizacijekvocijent alkalizacije



SOLONSOLONČČAKAK

Građa profilaGrađa profila: Asa: Asa--G  G  
AsaAsa--CC--GG

akutno zaslanjeno tlo(> 1% soli za kloridnoakutno zaslanjeno tlo(> 1% soli za kloridno--
sulfatno ili > od 0,7% za sodno zaslanjivanje)sulfatno ili > od 0,7% za sodno zaslanjivanje)

eflorescencija (kristalizacija soli na povreflorescencija (kristalizacija soli na površšini u ini u 
obliku pokorice ili u profilu do 125 cm dubine obliku pokorice ili u profilu do 125 cm dubine 
u suhom stanjuu suhom stanju))
odsustvo Bt horizontaodsustvo Bt horizonta



Salinizacija profila:Salinizacija profila:

izdanskaizdanska –– ascedentni tok ascedentni tok 
podzemne vodepodzemne vode

aluvijalnaaluvijalna -- poplavne vode poplavne vode 
tekutekuććicaica

koluvijalna koluvijalna -- povremene povremene 
slivene vodeslivene vode

eolskaeolska -- morska voda morska voda 
uskog primorskog pojasa uskog primorskog pojasa 
ili otokaili otoka

sekundarna sekundarna -- odvodnja, odvodnja, 
navodnjavanje, regulacija navodnjavanje, regulacija 
vodotokovavodotokova.



-- primarnom salinizacijom nerazvijenih aluvijalnih tala primarnom salinizacijom nerazvijenih aluvijalnih tala 
-- sekundarnom salinizacijom sekundarnom salinizacijom ččernozema, smonice, livadskih, ernozema, smonice, livadskih, 

ritskih i glejnih talaritskih i glejnih tala
-- dolina Neretve, priobalje, dolina Neretve, priobalje, ““pjegepjege”” u istou istoččnoj Slavonijinoj Slavoniji





Izdanska salinizacija Izdanska salinizacija –– kapilarnim usponom kapilarnim usponom 
podzemna voda nosi sa sobom otopljene kloride i podzemna voda nosi sa sobom otopljene kloride i 
sulfate natrija, kalija, magnezija i kalcija te karbonate sulfate natrija, kalija, magnezija i kalcija te karbonate 
natrija (soda). Uslijed visoke evaporacije dolazi do natrija (soda). Uslijed visoke evaporacije dolazi do 
akumulacije znatnih koliakumulacije znatnih količčina tih soli duboko u profilu tla ina tih soli duboko u profilu tla 
ili na povrili na površšini (eflorescencija).ini (eflorescencija).

Organska tvar Organska tvar –– uglavnom halofite, koje uglavnom halofite, koje 
biolobiološškom akumulacijom soli doprinose genezi kom akumulacijom soli doprinose genezi 
solonsolonččaka. aka. 

Morfologija solončaka ovisi o stupnju salinizacije i 
izvornom tipu tla.
Asa – debljine 10 – 50 cm; akumulacija soli 
CG – dio supstrata pod jakim uticajem podzemnih voda
Gso – mazotine Fe i Mn oksida
Gr – sivkasto zelene boje



1. Sodni solon1. Sodni solonččak ak -- dominira HCOdominira HCO33
--

2. Sulfatni solon2. Sulfatni solonččak ak -- dominira SOdominira SO44
22--

3. Kloridni solon3. Kloridni solonččak ak -- dominira Cldominira Cl--

44--9. Razne kombinacije gornjih9. Razne kombinacije gornjih
10. 10. mjemješšoviti za sve tri vrste soli oviti za sve tri vrste soli 

PODTIPOVIPODTIPOVI
prema anionima lakotopivih soli, dubini salinizacije i alkalizacprema anionima lakotopivih soli, dubini salinizacije i alkalizacije ije 

1. Ohri1. Ohriččnini

2. Moli2. Moliččnini

3. Verti3. Vertiččni ni 

Prema gornjoj granici zaslanjenog horizonta:Prema gornjoj granici zaslanjenog horizonta:

1. Povr1. Površšinski zaslanjeni: do 30 cminski zaslanjeni: do 30 cm

2. Srednje duboko zaslanjeni:2. Srednje duboko zaslanjeni: 30 30 -- 80 cm80 cm

3. Duboko zaslanjeni: 803. Duboko zaslanjeni: 80 -- 125 cm125 cm

FormeFormeVarijetetiVarijeteti



tekstura tekstura –– homogena cijelom dubinom profila, homogena cijelom dubinom profila, ččesto esto 
glinasta (visok ESP, hidrofilnost koloida).glinasta (visok ESP, hidrofilnost koloida).
struktura struktura –– u Asa uglavnom zrnastau Asa uglavnom zrnasta
slaba vodopropusnostslaba vodopropusnost
pH = 7 pH = 7 –– 1111
mogu sadrmogu sadržžavatai i CaCOavatai i CaCO33 do 20%do 20%
toksitoksiččna koncentracija bora, nitrata i gipsana koncentracija bora, nitrata i gipsa
CEC = 10 CEC = 10 –– 40 mekv/100 g40 mekv/100 g
OT = 1 OT = 1 –– 2 2 –– 4%4%

Melioracije:
- ispiranje lakotopivih soli (drenaža na 2,5 – 3 m
- gipsanje

Ribnjaci, uzgoj kamilice



SOLONEC  SOLONEC  

Građa profilaGrađa profila:     :     A/E A/E –– Bt,na Bt,na –– CC
A A –– E E –– Bt,na Bt,na –– CC
A A –– E/g E/g –– Bt,na Bt,na -- CC

Tlo s Tlo s AmoAmo ili ili AohAoh koji je ujedno i eluvijalni, jer je koji je ujedno i eluvijalni, jer je 
dio gline premjedio gline premješšten u iluvijalni argiluviten u iluvijalni argiluviččni horizont ni horizont 
koji ujedno ima > 15 Nakoji ujedno ima > 15 Na++ na adsorpcijskom na adsorpcijskom 
kompleksu tla (kompleksu tla (Bt,naBt,na). ). 

Bt,na ima stubastu ili prizmatiBt,na ima stubastu ili prizmatiččnu strukturu.nu strukturu.
Maksimalna akumulacija soli se javlja u donjem dijelu Maksimalna akumulacija soli se javlja u donjem dijelu 
Bt,na ili Bt,na ili ččak i dublje.ak i dublje.



Bt,na horizontBt,na horizont

Geneza je sliGeneza je sliččna solonna solonččaku. Podzemne vode su aku. Podzemne vode su 
dublje (150 dublje (150 –– 300 cm) s malom koli300 cm) s malom količčinom lakotopivih inom lakotopivih 
soli, ali velikim kolisoli, ali velikim količčinama Nainama Na22COCO33. . 
Ukupni sadrUkupni sadržžaj soli 0,15 aj soli 0,15 –– 0,25%.0,25%.



-- unjedrivanje Naunjedrivanje Na++ iona u  iona u  
adsorpcijski kompleks tla je adsorpcijski kompleks tla je 
olakolakššano slabom topivoano slabom topivoššćću u 
CaCOCaCO33 u alkalnoj sredini u alkalnoj sredini 
(pH 9(pH 9--11); 11); 

-- desalinizacija solondesalinizacija solonččaka aka 
oslobađa znatne kolioslobađa znatne količčine ine 
NaNa++ koji se adsorbira  koji se adsorbira  

-- NaNa++ == peptizatorpeptizator
-- iz A horizonta se ispiru iz A horizonta se ispiru 

peptizirani koloidi gline, napeptizirani koloidi gline, na--
humati, peptizirani zoli humati, peptizirani zoli 
hidroksida Si i Alhidroksida Si i Al



flokulacijaflokulacija disperzijadisperzija

NaNa--humathumat











P P 

0 0 –– 30 cm30 cm

Bt,na Bt,na 

30 30 -- 60 cm60 cm

CG CG 

60 60 –– 95 cm95 cm

solonec, solonecsolonec, solonec--solonsolonččak, kloridnoak, kloridno--sodni, dubokisodni, duboki



5. Pseudoglejni: 5. Pseudoglejni: A A –– Eg Eg -- Bt,na Bt,na –– CC

1. Solonec1. Solonec--SolonSolonččak: ak: > 0,25% soli> 0,25% soli
2. Tipi2. Tipiččni: ni: Aoh/E Aoh/E –– Bt,na Bt,na -- CC
3. Moli3. Moliččni: ni: Amo/E Amo/E –– Bt,na Bt,na -- CC
4. Luvi4. Luviččni: ni: A A –– E E –– Bt,na Bt,na -- C C 

Podtipovi prema intenzitetu alkalizacije i salinizacije Podtipovi prema intenzitetu alkalizacije i salinizacije 

1.Tipični:A – Eg – Bt,na - C
2.Glosični:A – E/g – E7g/Bt,na – Bt,na- C

Prema dubini pojave Bt,na Prema dubini pojave Bt,na 
horizonta:horizonta:

1.plitki:1.plitki: do 7 cmdo 7 cm
2.srednje2.srednje duboki:duboki: 7 7 -- 15 15 cmcm
3.duboki:3.duboki: >> 15 cm15 cm

1.1.Nezaslanjeni: Nezaslanjeni: < 0,25 soli u A i Bt,na< 0,25 soli u A i Bt,na
2.Sodn2.Sodnii
3.sulfatno sodni3.sulfatno sodni
4.kloridno sodni4.kloridno sodni
5.kloridno sulfatni5.kloridno sulfatni
6.sulfatno kloridni6.sulfatno kloridni
7.sulfatni7.sulfatni
8.kloridni8.kloridni

FormeFormeVarijetetiVarijeteti



Izrazita teksturna Izrazita teksturna 
diferencijacija profiladiferencijacija profila

-- A je ilovast, a B glinast i A je ilovast, a B glinast i 
alkaliziranalkaliziran

-- zbijen, visoka koherencija, zbijen, visoka koherencija, 
neprobojan za korijenjeneprobojan za korijenje

-- bubri, plastibubri, plastiččan, ekstremno an, ekstremno 
slabe propusnosti za vodu i slabe propusnosti za vodu i 
zrakzrak

S dubinom raste sadrS dubinom raste sadržžaj soliaj soli
OT = 1 OT = 1 –– 2 2 -- 4%4%
pH = 8,5 pH = 8,5 -- 1414
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•• ukupne soli (TDS),ukupne soli (TDS), raraččunskiunski::
-- prema prema BowerBower--u u i i WilcoxWilcox--uu (1965.):(1965.):

-- prema prema RaymondRaymond--uu i i HigginsonuHigginsonu ((cit. Patterson, 2001.cit. Patterson, 2001.):):



TakyrTakyr





Sva tla Sva tla ččiji postanak i razvoj teiji postanak i razvoj tečče pod plitkim e pod plitkim 
vodnim pokrivavodnim pokrivaččem stajaem stajaččica.ica.
To su pliTo su pliććaci jezera, bara i morskih priobalnih aci jezera, bara i morskih priobalnih 
podrupodruččja u kojima je pedogeneza izmijeja u kojima je pedogeneza izmiješšana sa ana sa 
sedimenatcijom.sedimenatcijom.

Klase:Klase:
1.1. Nerazvijena subhidriNerazvijena subhidriččna: na: 

-- protopedonprotopedon
2. Subhidri2. Subhidriččna tla s razvijenim A horizontom:na tla s razvijenim A horizontom:

-- gyttja, dy, sapropelgyttja, dy, sapropel
3. Antropogena:3. Antropogena:

-- odvodnjena gyttja i sapropelodvodnjena gyttja i sapropel



PROTOPEDON  PROTOPEDON  

GrađaGrađa: : (A) (A) –– CC
(A) (A) –– GG

PoPoččetni stadij geneze tala na klastietni stadij geneze tala na klastiččnim nim 
sedimentima pod vodom utjecajem nisedimentima pod vodom utjecajem nižžih (algi) ili ih (algi) ili 
vivišših biljaka, koje stvaraju podvodni sirovi ih biljaka, koje stvaraju podvodni sirovi 
humus.humus.



GYTTJA GYTTJA 

GrađaGrađa: : A A –– CC

Formira se na dnu vodenih bazena, Formira se na dnu vodenih bazena, ččije su ije su 
vode bogate kisikom, mineralnom i organskom vode bogate kisikom, mineralnom i organskom 
hranom.hranom.
Tlo je bogato organizmima (humus koprogenog Tlo je bogato organizmima (humus koprogenog 
karaktera). Obikaraktera). Običčno nema truljenja i neugodnih no nema truljenja i neugodnih 
mirisa. mirisa. 
A je razliA je različčite dubine; site dubine; sive, siive, sivosmeđe i mrke vosmeđe i mrke 
boje.boje.



Dy  Dy  

GrađaGrađa: : A A –– CC
A A -- CGCG

Kisele reakcije. JavlKisele reakcije. Javlja se na dnu smeđe ja se na dnu smeđe 
obojenih voda i bioloobojenih voda i biološški je slabo aktivno.ki je slabo aktivno.

A je smeđe do crvenkaste boje i velikim A je smeđe do crvenkaste boje i velikim 
dijelom nastajke flokulacijom amirfnih humusnihdijelom nastajke flokulacijom amirfnih humusnih
gela iz vode.gela iz vode.



SAPROPEL  SAPROPEL  

GrađaGrađa: : A A –– GG

Nastaje na dnu voda stajaNastaje na dnu voda stajaććica vrlo ica vrlo 
siromasiromaššnih kisikom. Organski ostaci se razlanih kisikom. Organski ostaci se razlažžu u 
pod utjecajem anaerobnih bakterija.pod utjecajem anaerobnih bakterija.
Dolazi do truljenja OT: HDolazi do truljenja OT: H22S i dr. plinovi.S i dr. plinovi.
Tlo je obogaTlo je obogaććeno Feeno Fe--sulfidom (crnkasta boja).sulfidom (crnkasta boja).
IsuIsuššivanjem se dobije jako kiselo tloivanjem se dobije jako kiselo tlo..










