


Medunarodno kartografsko drustvo (ICA) je na
10. generalnoj skupstini (Barcelona, 1995.) usvojilo
definicije :

Kartografija je disciplina koja se bavi

zasnivanjem, izradom, promicanjem i proucavanjem
karata.

Karta je znakovni model geografske stvarnosti,
koja prikazuje odabrane objekte ili svojstva, nastaje
stvaralackim autorskim izborom, a upotrebljava se
onda kada su prostorni odnosi od prvorazredne
vaznosti.

Kartografija je slozenica grckih rijeci:
yaprnc¢ (list papira, povelja, karta) i yoagw pisem,

crtam.




U teoriji kartografije, s obzirom na svakodnevnu sve
vecu primjenu racunala, treba razlikovati: realnei virtualne
karte, aubinskei plosne kartografske strukture te slojeve
Kkartograrskif podataka . Ti pojmovi proizlaze iz razvoja
analiticke kartografije, podrucja koje je glavni pokretac
razvoja teorijskih matematickih osnova kartografije.

Konvencionalni kartografski proizvodi (listovi karata,
atlasi i globusi) koji imaju cvrstu opipljivu realnost i izravno
su vidljivi kao kartografske slike nazivaju se rea/nim
kartama. Ostale tri klase kojima nedostaje jedno ili oba
svojstva nazivaju se virtualnim kartama. Te tri klase
omogucuju prosirenje definicije karte. Odatle proizlazi da
virtualne karte mogu sadrzavati iste informacije kao realne
karte, a u slucaju kartografskih baza podataka vjerojatno i
vise.




Karta je znakovni model Zemljine povrsine
dobiven na temelju odredenih matematickih zakona. Oni
oretpostavljaju posredni prijelaz s fizicke Zemljine
ovrsine na njen graficki prikaz u ravnini. Ortogonalnim
orojiciranjem tocaka fizicke povrsine na matematicku
vlohu pomocu mreze tocaka geodetske osnove sa
Zemljine povrsine prelazi se na rotacijski elipsoid ili sferu
(matematicku plohu). Nakon toga slijedi prijelaz s plohe
rotacijskog elipsoida ili sfere u ravninu.

Opisana preslikavanja nazivaju se kartograrfske
projekcije , a njima se bavi teorija kartografskih
projekcija.




Gilbertova projekcija




Jedno je od osnovnih pitanja sluzbene
kartografije izbor drzavne projekcije, odnosno izbor
drzavnog koordinatnog sustava. Takav je izbor bio
aktualan pocetkom stoljeca, a takav je i u danasnje
vrijeme.

GauB-Kriigerova projekcija ima vrlo Siroku
primjenu u geodetskoj praksi te je u mnogim
europskim drzavama usvojena kao sluzbena drzavna
projekcija.

1924. godine je izabrana kao zvanicna projekcija
za podrucje bivse Jugoslavije.




Ispravni i deformirani prikaz (projekcija) Hrvatske




Kartiranje tla je znanstveno-strucna
inventarizacija tala s ciljem razvrstavanja
sistematskih jedinica tla ili zemljista na karte
razliCitog mijerila.

U poljodjelstvu ono predstavlja grupiranje
tala u odredene razrede prema kriterijima koje
postavlja cilj istrazivanja. Osnova kartirania je
utvrdivanje mogucnosti Dovecama prinosa
proizvodnih kultura ili naznacwame drugih
proizvodnih mogucnosti za vece , a time |
rentabilnije prinose. Svrha je da se izvrsi

optimalna kategorizacija terena u svrhu biljne
proizvodnje.
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Kartiranje tla i zemljista (land) mozemo razvrstati

u nekoliko grupa:

1. Kartiranje tala na temelju pedogenetskifi svojstava

ukljucuje zakone geneze, evolucije i sistematike tala. To je
temeljno grupiranje tala iz kojeg se crpe podaci i parametri
za Sva druga primijenjena grupiranja tala (OPK u M
1:50.000).

Kartiranje i kiasifikacija kvalitete tla u tehnicke svrhe

ocjenjuje kvalitetu tla, npr. propusnost tla, obradivost, rizik
erozije, pojavu nepropusnog sloja, indikacije: o “hard pan”
sloju, drenazi, salinizaciji dr. ogranicenjima.

grupiranje tala s melioracijskim parametrima za izvodenje
hidromelioracijskih mjera (odvodnja).




3. Kartiranje i kiasifikacija zemljista prema uporabnoj
VIHjeanosti

e registrira sadasnju uporabu zemljista

e procjena sadasnje i potencijalne povrsine za buduca
oristenja u melioracijama (odvodnja i navodnjavanje),
nosumljavanju. Bitno kod prostornog planiranja.

4., Bonitetna (katastarska) razvrstavanja

e jstrazivanja svojstava tla, reljefa, klime i ostalih prirodnih
cinitelja (stjenovitost, kamneitost, poplave, sjenovitost,
blizine Sume). vojstva tla ocjenjuju se na temelju razvojnog
stupnja, teksture i geoloskog porijekla.

e ovakvo razvrstavanje koriste organi uprave za fiskalnu i
poreznu politiku (prvih pet bonitetnih klasa ze,ljista je
zakonom zasticeno od nenamjenskog koristenja).




5. Kartiranje i kiasifikacija pogodnosti zemljista

o ukazuje na ogranicenja kartiranog podrucja i mogucnosti
Namjena moze biti razliCita: ocjena tla za uzgoj ratarskih
kultura, podizanje vinograda, vocnjaka, ...

e uzima u obzir tlo, klimu, reljef i biljku ili grupu srodnih biljnih
vrsta.

6. Procjena zemljista (Land Evaluation)

e procjena pogodnosti zemljista je prosirena s ekonomskom
valorizacijom predlozenih mjera uredenja tla. Predlozena je
kao univerzalni nacin interpretacije zemljista od strane FAO
organizacije. Primjenje se univerzalno u razliCite svrhe:
natapanje, odvodnja, agromelioracije, te ocjenu pogodnosti
zemljista za uzgoj pojedinih kultura.
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7. Kartiranje erozijje tia

je u sluzbi konzervacije i zastite tla. Obuhvaca

interpretaciju elemenata klime, vegetacije, nagiba, ekspozicije
te dubinu tla, teksturu, CEC, strukturu, sadrzaj humusa |
filtracijsku sposobnost.

8. Savjetodavna razvrstavanja zemlijista (Advisory land
cassification)
e gruba razvrstavanja zemljista Cija je svrha brzo grupiranje

prostora te prikupljanje informacija i fotointerpretacija sa
ciljem izdvajanja lokacija za odredenu namjenu.

9. Administativne kiasifikacije

e informativna raspodjela prostora, a ponekad i koristenje
podataka za ekonomsku valorizaciju.
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MJERILO
PEDOLOSKIH KARATA

1. Detaljne pedoloske karte:

> vrlo detaljne, mjerilo 1:500 i 1:1.000

» detaljne, mjerilo 1:2.000, 1:5.000, 1:10.000
» semidetaljne, mjerilo 1:25.000 i 1:50.000

2. Pedoloske karte srednjeg mjerila
» M 1:100.000 do M 1:300.000

3. Pedoloske karte sitnog mjerila

» M1:500.000 i sitnije




Metode pedoloskog kartiranja

Pedolosko kartiranje se danas temelji na
suvremenim metodama fotointerpretacije i racionalnim
terenskim istrazivanjima.

Foto-interpretaciia je analiza aviosnimaka u
svrhu identifikacije objekata (tlo, zemljiste) i ocjene
njihove medusobne veze.

Metode pedoloskog kartiranja se razlikuju prema
udjelu foto-interpretativnog i terenskog rada:

e konvencionalni terenski rad bez posebne sistematske
analize i interpretacije aviosnimaka (izrada karata u
mjerilima 1:2.000, 1: 5.000, 1:10.000)




Nacin kartiranja i raspored opazanja

(prema G.A.Stewart)

Mrezasti nepravilni

Mrezasti - pravilni

\Slobodn_i granice - konture \

Fiziografski (unutar ranije ucrtanih granica




Postupak “kratke orijentacije” sastoji se pretezno u
konvencionalnom terenskom radu, uz pregled
aerosnimaka pomocu dzepnog stereoskopa (karte
u mjerilu 1:10.000)

Sistematska analiza aerosnimaka prije
konvencionalnog terenskog rada, koristenje
zrcalnog stereoskopa (karte u mjerilu 1:25.000)

Kombinacija terenskog rada i fotointerpretacije,
koja se vrsi tijekom rada na terenu (izrada karata u
mjerilu 1:25.000 do 1:50.000)

Izrada hipotetske karte (M 1:50.000)




DALJINSKA ISTRAZIVANJA

Daljinsko istrazivanje je metoda prikupljanja i
interpretacija informacija o udaljenim objektima bez
fizickog dodira s objektom. Zrakoplovi, sateliti i
svemirske sonde su uobicajene platforme za ovu vrstu

opazanja.

Termin daljinsko istrazivanje je obicno ogranicen

na metode koj

sredstvo za ot

Takva definicij

e rabe elektromagnetsku energiju kao
Krivanje i mjerenje svojstava objekata.

a iskljucuje elektricna, magnetska i

gravitacijska mjerenja (snaga polja). Daljinska
istrazivanja opcenito obuhvacaju upotrebu razliCitih
vrsta snimaka: fotografskih, termalnih, radarskih itd.




1. teledetekcija je daljinsko istrazivanje u uzem smislu,
tj. prikupljanje informacija o Zemljinoj povrsini s
uredajima smjestenim u satelitima te interpretacija

tako dobivenih informacija.

2. fotogrametrija (Braum, 1976.) je tehnika mjerenja
pomocu koje se iz fotografskih snimaka izvodi oblik,
velicina i polozaj snimljenog predmeta.

Fotogrametrijska izmjera je metoda izmjere u
kojoj se u osnovi upotrebljavaju snimci, snimljeni iz

zraka ili s Zemlje. Pritom je snimak s
djelovanjem svjetla na fotoosjetljiv s
kemijski djelovano kako bi stvorena

ika stvorena
0j ha koji je i

atentna slika

postala vidljiva i poprimila zeljenu gustocu.




Za razliku od

karte, aerosnimak je slika

odredenoga podrucja. Na njoj je vidljiv sadrzaj prikazan

svojim oblikom i di

menzijama pomocu tonskih razlika

(kod fotografija u boji u tonovima boja). Prema tome,
snimci sadrze obilje informacija kojih s kartografskog
gledista ima i suvise mnogo da bi ih se moglo
kartografski prikazati.

Citanje sadrz
koja se moze izvoc
posebne namjene

aja snimaka je fotointerpretacija,
iti raznim priborima i vizualno. Za
Koriste se slozeni i skupocjeni

Instrumenti. Najjec

nostavnije Citanje je pomocu

stereoskopa ili u vecini slucajeva koristenjem
kontaktnih kopija fotoparova.




Obicni dzepni stereoskop

Zrcalni stereoskop sa stereomikrometrom




Dvostruki zrcalni stereoskop

Racunalni sustav za analizu snimaka



TELEDETEKCIJA

Satelitski snimci pokazuju makrooblike bez
nejasnoca prouzrokovanih suviskom mikrodetalja. Iz
tog su razloga vrlo pogodni izvornici za izradu karata
sitnin mjerila na kojima se prvenstveno, prikazuju
makrooblici.

Da bi se moglo ocijeniti u kojoj su mjeri podaci
dobiveni satelitima prikladni za izradu i
osuvremenjavanje topografskih karata postavljeni su
kartografski zahtjevi na polozajnu i visinsku tocnost te
raspoznatljivost detalja. Podaci o raspoznatljivosti
detalja odnose se na nuznu velicinu piksela da bi se
navedeni objekti mogli jasno razaznati.




1. Polozajna toénost
myjerilo (0.2 mm u myerilu
1:25 000 =5m
1:50 000 =10 m
1:100 000 120 m Kartografski zahtjevi

1:200 000 +40 m (Konecny, 1992.)

2. Visinska toénost

ekvidistancija Oh
20m =1 m
50 m =10 m
100 m =20 m
3. Raspoznatljivost detalja
zgrade u gradu 2m
staze 2m
sporedne ceste Sm
mali vodotoet Sm
clavne ceste 10 m
blokovi zgrada 10 m

Idealne ekvidistancije u metrima, Hake, (1975.)

1:25 000 1:50 000 1:100 000 1:200 000
planine (Opa=45") 20 30 50 100
gore (Umax=25") 10 15 25 50
ravnice (Opa=10") 2.5 5 10 10




Za orbitalna snimanja koriste se umjetni sateliti,
rakete, automatske orbitalne stanice i svemirski
brodovi. Prvi umjetni satelit Sputnik lansiran je 1957.
godine. Za razliCita kartiranja vazni su tehnicki sateliti
namijenjeni prvenstveno istrazivanju povrsine Zemlje —
zemljisnih resursa.

Prvi koji je koristen i za potrebe poljoprivrede —
ERTS 1 (Earth Resources Technology Satelite) iz 1972.
godine na 918 km i modificirani meteoroloski satelit
Nimbus, krece se u smjeru sjeverni pol — ekvator i
snima pojas Sirine 185 km. Mogao je snimiti i
razgraniciti 161 milijun km? povrsine tjedno i poslati na
Zemlju oko 10.000 snimaka za razne potrebe.




Mogucnost primjene podataka daljinskih
istrazivanja u kartografiji bitno je poboljsana uspjesnim
lansiranjem satelita IKONOS-2 americke tvrtke Space
Imagine u rujnu 1999. Podaci s tog satelita s
prostornom rezolucijom od 1 m u pankromatskom
podrucju i 4 m u multispektralnom podrucju
komercijalno su dostupni od ozujka 2000.

Snimci se koriste u
poljoprivredi, kartiranju,
urbanistickom planiranju,
istrazivanju prirodnih
resursa, kontroli nepogoda,
telekomunikacijama,
turizmu.




Prvi LANDSAT satelit lansiran je 1972. Prve tri
generacije su imale dva senzora: Return Beam Vidicon
(RBV) kameru, koja je retko koristena, i Multispectral
Scanner (MSS). Druga generacija, koja pocinje od
1982. sa satelitom LANDSAT 4, ima Thematic Mapper
(TM), kao dodatak MSS. Poboljsana verzija LANDSAT 7
TM, kao i novi skener visoke rezolucije su lansirani u
ozujku 1999.




N mEEm

Promjene u sumskim podrucjjima

Tri kanala Landsat snimka, jedan iz 1991. i dva iz 1984.
kombinirana su za prikazivanje promjena u sumskom podrucju
Britanske Kolumbije. Jasno se vide promjene u periodu izmedu

sniman a ( / godlna Ui ) v
g‘* /3 ﬁ ¥ ST o U e_nedimuta suma - tamno zelena,
)

Rl N :3-:. ".' | Lol suma posjecena 1984. godine je
Al '_'I 0 : - ru2|caste boje,
; RS T R o R ° povrsine posjecenih suma u
A p = periodu 1984-1991. su svijetlo
lf* l # plave boje.
e /\ *_flovonarasla sumaima
105 Jﬁf £ svijetlozelenu nijansu.

Razlika u nijansi zelene
. boje (svetllja | tamnlja) |ste sume

osv1etI]enost| jer su podrucja na
R ) % suprotnim stranama nagiba.
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GIS

GIS je kompjuterski sistem sposoban da prikuplja, arhivira,
obraduje i prikazuje prostorno referencirane informacije, tj
podatke identificirane prema njihovim lokacijama. Cine ga
operativno osoblje, podaci, softver, hardver i procedura.

Za izradu digitalne karte osim grafickih podataka (crtezi,
karte, tematske mape) se koriste i tekstualni podaci s
numerickim vrijednostima. Razni statisticki podaci: klimatski
parametri, demografske vrijednosti ili podaci o saobracaju mogu
se pohraniti u racunarski sistem kao digitalni zapisi u okviru tzv.
atributne baze podataka. Aplikacija baze podataka nam
omogucava manipulaciju s tekstualnim i numerickim zapisima uz
pretrazivanje i sortiranje koristenjem raznih filtera i postavljajuci
razliCite upite. Npr. ako zelimo listu zapisa o putnim pravcima
neke regije sa karakteristichom gustocom saobracaja onda
specificirajuci ove uslove preko upita mozemo dobiti trazeni
rezultat.




Osnovna karakteristika GIS-a je prostorna integracija
podataka: baza podataka s razlictim atributima, tj. podacima o
nekom podrucju, geografskom pojmu (naseljima, rijekama,
reljefu, iskoristenosti zemljista, klimatskim podrucjima itd.)
direktno vezana s odgovarajucim objektima u grafici. Na ovaj
nacin je definirana prostorna veza izmedu prostornog sadrzaja
| pripadajucih atributa.

Ova osobina omogucava geo-prostornu analizu podataka
za uspjesno i brzo pretrazivanje odredenog prostora npr. u
svrhu definiranja raznih prostornih sadrzaja i izrade koncepcije
prostorne organizacije, definiranja namjene povrsina (stambeni
prostor, privredni prostor, rekreativni prostor, poljoprivredno
zemljiste, opskrba vodom, saobracaj, odlagalista otpada,
energetika, zastita zivotne sredine, zastita od elementarnih
nepogoda...) itd.




Kartografsku osnovu za izradu digitalne karte Cini:
graficka podloga, geodetski datum, kartografska
projekcija, mjerilo i izbor modela za transformaciju u
postupku georeferenciranja.

Georeferenciranje

Postupak postavljanja grafickog sadrzaja tj.
kartografskog prikaza u odredeni georeferentni sustav.
Pri ovom postupku mogu se koristiti neke od poznatih
metoda transformacije rasterskog prikaza kao Sto su:
linearna, afina, polinomalna, Helmertova i druge.
Potrebna je interaktivna kontrola tocnosti ubacivanja
rastera za svaku kartu.




Sadrzaj digitalne karte

Tekstualni sadrzaj, geotekst, anotacija
Graficko tematski sadrzaj

Hibridna grafika i Baze podataka
Visinska predstava

Teme digitalne karte

Rasterski prikaz ukljucuje: digitalne topografske karte
1:25.000i 1:10.000, satelitske snimke i drugi rasterski
sadrzaj.

Osnovna vektorska grafika po temama:

o Hidrografija sa slojevima rijeka, izvorista ,potoka, jezera

e Saobracaj sa slojevima kategoriziranih puteva, zeljeznica,
telekomunikacija

e Naselja sa slojevima gradova, mjesta, sela

e \egetacija sa slojevima suma i nasada




Posebni vektorski prikazi:

e Geofizika - sa slojem seizmike

e Meteorologija - sa slojevima klime, oborina i temperature

e Agropedologija i ekologija sa slojevima kontaminacije tla,
vode , zraka

e Demografija sa slojevima naseljenost, migracija, natalitet,
mortalitet

e Privreda sa slojevima rudna bogatstva, Sume, industrija,
turizam i energetika

e Politicka administracija sa slojevima granica opcina

e Minska polja - sa slojem dispozicije minskih polja




DOC
DOC
DOC
DOC
DOC
DOC

DOC

Primjena digitalne karte

0ga za razvoj GIS projekata

0ga Za razvoj prostornog plana kantona
oga za ekoloske projekte

0ga za katastar puteva

oga za izradu rudarsko-geoloskih karata
oga za katastar suma

0da za razne tematske prikaze
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Vijece za daljinska istrazivanja i fotointerpretaciju HAZU znanstveno
je tijelo Akademije osnovano 1979. godine. Okuplja znanstvene i strucne
institucije te znanstvenike i strucnjake koji djeluju na podrucju daljinskih
istrazivanja i fotointerpretacije. Zadaca mu je poticanje, organiziranje,
koordiniranje i pomaganje znanstvenih i strucnih istrazivanja na podrucju
svog djelovanja. Obuhvacena znanstvena podrucja navedena su abecednim
redom:

- arheologija i povijesno nasljede
- geodezija
- geofizika
- geografija
- geologija
- hidrometeorologija
- hidrotehnika
- inzenjersko projektiranje
- oceanografija
- pedologija
- poljoprivreda
- prostorno planiranje
- sumarstvo i
- zastita covjekove okoline.




PRAVILNIK
o nacinu topografske izmjerei o
izradbi drzavnih zemljovida

OPCE ODREDBE

Clanak 1
Ovim Pravilnikom propisuju se metode topografske izmjere,
sadrzaj i nacin izradbe drzavnih zemljovida, a obvezne su za sve
fizicke i pravne osobe koje obavljaju poslove drzavne izmjere i
katastra nekretnina.

Clanak 3
Osnovni drzavni zemljovidi su:
e Hrvatska osnovna karta u mjerilu 1:5000, iznimno u mjerilu 1:10
000 za podrucja manjeg gospodarskog znacaja (HOK 5/10);
e Detaljna topografska karta u mjerilu 1:25 000 (TK 25)




