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PEDOGENETSKI PEDOGENETSKI ČČINITELJIINITELJI

•• KlimaKlima
•• OrganizmiOrganizmi

•• ReljefReljef
•• MatiMatiččni supstratni supstrat
•• VrijemeVrijeme

Tlo = Tlo = f f (cl,o,r,p,t)(cl,o,r,p,t)

Pasivni Pasivni ččiniteljiinitelji

Aktivni Aktivni ččiniteljiinitelji



KLIMAKLIMA



KLIMAKLIMA kao prosjekao prosječčno stanje atmosfere no stanje atmosfere 
nekog kraja u pedologiji oznanekog kraja u pedologiji označčava skup ava skup ččinitelja koji initelja koji 
iz atmosfere, direktno ili indirektno, djeluju na iz atmosfere, direktno ili indirektno, djeluju na 
procese kojima se formira i mijenja tlo.procese kojima se formira i mijenja tlo.

TOPLINATOPLINA
OBORINEOBORINE
ZRAZRAČČNE MASE (PLINOVI, VJETAR)NE MASE (PLINOVI, VJETAR)

Temperatura zrakaTemperatura zraka je stanje njegove topline i je stanje njegove topline i 
izraizražžava se u stupnjevima. Zagrijavanje pojedinih dijelova ava se u stupnjevima. Zagrijavanje pojedinih dijelova 
Zemljine povrZemljine površšine je razliine je različčito. Tako se npr. pjeito. Tako se npr. pješšččana obala ana obala 
rijeke zagrijava virijeke zagrijava višše nego vodena povre nego vodena površšina, golo tlo brina, golo tlo bržže e 
od tla pod biljnim pokrivaod tla pod biljnim pokrivaččem.em.



Temperatura zraka opada s porastom visine Temperatura zraka opada s porastom visine 
prilipriliččno jednoliko, u prosjeku oko 6,5no jednoliko, u prosjeku oko 6,5C za svakih 1.000 C za svakih 1.000 
m visine. Na visini od 11.000 m temperatura je gotovo m visine. Na visini od 11.000 m temperatura je gotovo 
stalna i iznosi oko stalna i iznosi oko --5656C. C. 

VjetarVjetar je horizontalno zraje horizontalno zraččno strujanje. no strujanje.   
Određuju ga dva elementaOdređuju ga dva elementa: pravac i brzina. : pravac i brzina. Pravac Pravac 
vjetravjetra se određuje prema strani svijeta iz koje zrak  se određuje prema strani svijeta iz koje zrak 
struji. struji. BrzinaBrzina se izrase izražžava u m/s ili km/h. ava u m/s ili km/h. 

Kapi vode i kristali leda koji iz oblaka padaju na Kapi vode i kristali leda koji iz oblaka padaju na 
povrpovrššinu tla nazivaju se inu tla nazivaju se atmosferskim padalinamaatmosferskim padalinama
((oborinamaoborinama).).
Oblici oborina : Oblici oborina : kikišša, izmaglica, snijeg, mokri snijeg, a, izmaglica, snijeg, mokri snijeg, 
sugradica, grad, rosa, slana, inje.sugradica, grad, rosa, slana, inje.



KLIMATSKE ZONE –– polarna (tundre i polarna (tundre i 
ššumo tundre), borealna, stepska (degradirana tla), umo tundre), borealna, stepska (degradirana tla), 
pustinjska (pijesci, kamenjari i slana tla), suptropska pustinjska (pijesci, kamenjari i slana tla), suptropska 
vlavlažžna (sna (smeđa i crvenicemeđa i crvenice) i tropska (crvenice i ) i tropska (crvenice i 
lateriti).lateriti).

PALEOKLIMAPALEOKLIMA -- u tercijaru u nau tercijaru u naššim krajevima im krajevima 
su vladali tropski i suptropski uvjetisu vladali tropski i suptropski uvjeti

 pleistocenske glacijacije i interglacijacije pleistocenske glacijacije i interglacijacije 
(glacies = led, glacial = ledeno doba)(glacies = led, glacial = ledeno doba)

RECENTNA KLIMA RECENTNA KLIMA -- uu holocenskom holocenskom 
razdoblju, posljednjih 10razdoblju, posljednjih 10--150.000 godina. 150.000 godina. 

 podaci o svojstvima pouzdano zadnjih 100podaci o svojstvima pouzdano zadnjih 100--200 200 
godina. godina. 



KKööeppeneppen--ova klasifikacija klime ova klasifikacija klime 
(FAO(FAO--SDRN, AgrometeoroloSDRN, Agrometeorološška grupa, 1997.)ka grupa, 1997.)



Köeppen-ova podjela izdvaja pet osnovnih 
tipova klime na temelju prosječnih godišnjih ili 
mjesečnih  količina oborina ili temperatura. 

A – vlažna tropska klima 
B – suha klima

S – semiaridna ili stepska
W – aridna ili pustinjska

C – humidna umjerena klima
D – kontinentalna klima 
E – hladna klima



TUNDRATUNDRA

PUSTINJAPUSTINJA



STEPASTEPA



MEDITERANSKA KLIMAMEDITERANSKA KLIMA



KLIMA U HRVATSKOJKLIMA U HRVATSKOJ
U obalnom pojasu vlada hladnija (sjeverna U obalnom pojasu vlada hladnija (sjeverna 

varijanta) varijanta) sredozemna klimasredozemna klima. Odlikuje se vru. Odlikuje se vruććim i im i 
suhim ljetima, te blagim zimama.suhim ljetima, te blagim zimama. Maksimum kiMaksimum kišše u kasnu e u kasnu 
jesen.jesen. U ljetnim suU ljetnim suššnim mjesecima velikanim mjesecima velika
evapotranspiracija. Takvim uvjetima pevapotranspiracija. Takvim uvjetima prilagođene su rilagođene su 
drvenaste kulture, npr. vinova loza, maslina, badem.drvenaste kulture, npr. vinova loza, maslina, badem.
Dominantni vjetroviDominantni vjetrovi vevećće snage su jugo i bura. Posolica.e snage su jugo i bura. Posolica.
OraniOraniččnene kulture kulture –– prednost jednogodiprednost jednogodiššnje ozimine.nje ozimine.

PodruPodruččjeje planinske klimeplaninske klime ima velike oscilacijeima velike oscilacije
u temperaturi dana i  nou temperaturi dana i  noćći.i. Obilje oborina Obilje oborina –– kikišše i snijega. e i snijega. 
Humidna i perhumidna klima. Gorski Kotar 1.800 do 3.000 Humidna i perhumidna klima. Gorski Kotar 1.800 do 3.000 
mm godimm godiššnje oborina.nje oborina.



Kontinentalna klimaKontinentalna klima s izdiferenciranim s izdiferenciranim 
godigodiššnjim dobima njim dobima –– proljeproljećće, ljeto, jesen i zima. Velika e, ljeto, jesen i zima. Velika 
godigodiššnja temperaturna amplituda. Velike ljetne vrunja temperaturna amplituda. Velike ljetne vruććine i ine i 
hladne zime. Oborina manje nego u planinskoj i hladne zime. Oborina manje nego u planinskoj i 
sredozemnoj klimi. U sredozemnoj klimi. U šširokom rasponu 500irokom rasponu 500--1.200 mm 1.200 mm 
godigodiššnje oborina. Mrazevi. Ljeti se javljaju nje oborina. Mrazevi. Ljeti se javljaju ččeeššćće krae kraćće ili e ili 
dudužže sue sušše. Pogoduje uzgoju e. Pogoduje uzgoju ččitavog niza kultura, itavog niza kultura, 
drvenastih i zeljastih, jednogodidrvenastih i zeljastih, jednogodiššnjih i vinjih i viššegodiegodiššnjih.njih.

MeteoroloMeteorološški podaci i pokazateljiki podaci i pokazatelji

 kikiššni faktor Langa, ni faktor Langa, 
 indeks aridnosti de Martonneindeks aridnosti de Martonne--aa
 hidrotermihidrotermiččki koeficijent Seljaninovaki koeficijent Seljaninova



KiKiššni faktor po Langu ni faktor po Langu 
(Kf)(Kf)

–– kvocijent srednjih kvocijent srednjih 
godigodiššnjih (mjesenjih (mjeseččnih) nih) 
oborina i srednje godioborina i srednje godiššnje nje 
(mjese(mjeseččne) temperature.ne) temperature.

humidnahumidna80 80 -- 160160
semihumidnasemihumidna60 60 -- 8080
semiaridnasemiaridna40 40 -- 6060

perhumidnaperhumidna> 160> 160

aridnaaridna< 40< 40
KlimaKlimaKfKf

E. De Martonneov indeks E. De Martonneov indeks 
aridnostiaridnosti (I)(I) --

-- izraizraččunava se prema izrazu:unava se prema izrazu:
O/tO/tooC + 10C + 10 humidnahumidna> 29> 29

semihumidnasemihumidna24 24 -- 2929
semiaridnasemiaridna20 20 -- 2424

aridnaaridna< 20< 20
KlimaKlimaII



KKlliimmaattsskkii  ppookkaazzaatteelljjii  22000000..  ggoodd..  22000011..  ggoodd..  

TTiipp  kklliimmee  pprreemmaa  WW..  KKööppeennnnuu  UUmmjjeerreennoo  ttooppllaa  
kklliimmaa  

SSnnjjeežžnnoo--ššuummsskkaa  
((bboorreeaallnnaa))  kklliimmaa  

KKlliimmaattsskkaa  ffoorrmmuullaa  CCssaa  DDwwwwaaxx''''  

LLaannggoovv  kkiiššnnii  ffaakkttoorr  ((KKFFgg))  2277,,7799  7766,,3355  

TTiipp  kklliimmee  pprreemmaa  LLaannggoovvoomm  kkiiššnnoomm  
ffaakkttoorruu  

AArriiddnnaa  kklliimmaa  SSeemmiihhuummiiddnnaa  

EE..  DDee  MMaarrttoonnnneeoovv  iinnddeekkss  aarriiddnnoossttii  ((II))  1155,,9988  4422,,1122  

SSrreeddnnjjaa  ggooddiiššnnjjaa  tteemmppeerraattuurraa  zzrraakkaa  1133,,4400  °°CC  1111,,7700  °°CC  

UUkkuuppnnaa  ggooddiiššnnjjaa  kkoolliiččiinnaa  oobboorriinnaa  337733,,1100  mmmm  991122,,6600  mmmm  

EEttoo  ((ggoodd..))  999900,,99  mmmm  882233,,33  mmmm  

KKoolliiččiinnaa  oobboorriinnaa  oodd  IIVV--IIXX  mmjj..  ((vveeggeett..))  119999,,5500  mmmm  557733,,8800  mmmm  

SSrreeddnnjjaa  tteemmppeerraattuurraa  zzrraakkaa  IIVV--IIXX  mmjj..  
((vveeggeett..))  2200,,2244  °°CC  1177,,9988  °°CC  

 

Klimatski pokazatelji za Donji MiholjacKlimatski pokazatelji za Donji Miholjac



Klimadijagram po WalteruKlimadijagram po Walteru

Klima dijagram po Walteru za 2000. god. - D. Miholjac

-5

5

15

25

35

45

55

65

75

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

mjesec

ob
or

in
e 

(m
m

)

-5

0

5

10

15

20

25

30
tem

peratura (
oC)

mm
t



Klimadijagram po WalteruKlimadijagram po Walteru

Klima dijagram po Walteru za 2001. god. - D. Miholjac
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Utjecaj klime na svojstva tlaUtjecaj klime na svojstva tla: : 
a) reakcija otopine tla i sadra) reakcija otopine tla i sadržžaj karbonataaj karbonata

BaziBaziččno no --
dubokoduboko

Kiselo Kiselo --
plitkoplitko

pH

malomalo
OborineOborine

punopuno

KarbonatiKarbonati



TropskaTropska, , 
vruvruććaa

UmjerenaUmjerena, , 
vlavlažžnana

SuhaSuha, , 
polusuhapolusuha

VruVrućća,a,
HladnaHladna

10cm10cm 1m1m >1m>1m 15m15m

Klima Klima -- tlotlo

A

C

Bcn

A

C

R

Bt

A

C

R

Bca

A

C

R



MaloMalo
oborinaoborina

10cm

PunoPuno
oborinaoborina

80cm

Dubina akumulacije CaCODubina akumulacije CaCO33

A

Bca

Cca

A

Bt

Cca



ORGANIZMIORGANIZMI



Organizmi nastanjuju biosferu, a to je zona koja Organizmi nastanjuju biosferu, a to je zona koja 
obuhvaobuhvaćća dio atmosfere, tlo, hidrosferu i litosferu.a dio atmosfere, tlo, hidrosferu i litosferu.
•• VEGETACIJAVEGETACIJA -- indirektno  i direktno djelovanje indirektno  i direktno djelovanje 

(koli(količčina i raspodjela odloina i raspodjela odložžene mrtve organske ene mrtve organske 
tvari) na razvoj tlatvari) na razvoj tla

•• biljne formacije: pustinjska, polupustinjska, stepska i  biljne formacije: pustinjska, polupustinjska, stepska i  
livadska, livadska, ššumska, makije.umska, makije.

•• EDAFONEDAFON -- svi svi žživi organizmi tla (fauna i flora)ivi organizmi tla (fauna i flora)
•• znaznaččajni su pri transformaciji prvenstveno mrtve organske   ajni su pri transformaciji prvenstveno mrtve organske   

tvari, a u manjem stupnju i mineralne tvari.tvari, a u manjem stupnju i mineralne tvari.

•• ČČOVJEKOVJEK -- direktno i indirektno mijenja uvjete direktno i indirektno mijenja uvjete žživota i ivota i 
svoju okolinu razlisvoju okolinu različčitim naitim naččinima obrade tla, inima obrade tla, 
gnojidbe, onegnojidbe, oneččiiššććenjem okolienjem okolišša, sjea, sječčom  om  ššuma, uma, 
povrpovrššinskim kopovima,inskim kopovima,……

•• antropogenizacija.antropogenizacija.



Pustinjska i Pustinjska i 
polupustinjska polupustinjska 
biljna formacijabiljna formacija



Stepska biljna Stepska biljna 
formacijaformacija



ŠŠumska biljna formacijaumska biljna formacija





Uloga kiUloga kiššnih glistanih glista



SjeSječča a ššumeume ??????



KamenolomKamenolom ??????



Poljoprivredna proizvodnja na zaslanjenim zemljiPoljoprivredna proizvodnja na zaslanjenim zemljišštimatima



Zaslanjivanje tla Zaslanjivanje tla 
ririžžiišštata



RELJEFRELJEF



OOblik i poloblik i položžaj Zemljine povraj Zemljine površšine u prostoru.ine u prostoru. Plastikom Plastikom 
zemljine povrzemljine površšine (ravninama, isponima i udubljenjima) ine (ravninama, isponima i udubljenjima) 
stvara specifistvara specifiččne uvjete za preraspodjelu tvari i energije ne uvjete za preraspodjelu tvari i energije 
koja pristikoja pristižže iz atmosfere, biosfere, a dijelom i iz litosfere.e iz atmosfere, biosfere, a dijelom i iz litosfere.



REPUBLIKA REPUBLIKA 
HRVATSKAHRVATSKA

Topografija –
apsolutne visine





O reljefu u velikoj mjeri ovise: debljina A horizonta i O reljefu u velikoj mjeri ovise: debljina A horizonta i 
soluma, tekstura, vodnosoluma, tekstura, vodno--zrazraččni reni režžim tala, sadrim tala, sadržžaj aj 
humusa, baza i hraniva.humusa, baza i hraniva.

planinski reljefplaninski reljef

vapnenavapnenaččkoko--dolomitna crnicadolomitna crnica



•• klimatska vertikalna zonalnost (temperatura i relativna   klimatska vertikalna zonalnost (temperatura i relativna   
vlaga zraka, kolivlaga zraka, količčina oborina)ina oborina)

•• erozija erozija –– neposredan utjecaj na tlo (voda, gravitacija, neposredan utjecaj na tlo (voda, gravitacija, 
vjetar, ekspozicija i forma nagiba)vjetar, ekspozicija i forma nagiba)

•• preraspodjela sunpreraspodjela sunččeve energije: (inklinacija, ekspozicija i eve energije: (inklinacija, ekspozicija i 
nadmorska visina)nadmorska visina)

nizinenizine

ččernozemernozem



Utjecaj reljefa na formiranje tla:Utjecaj reljefa na formiranje tla:
toposekvencatoposekvenca





TerasiranjeTerasiranje

-- sprespreččavanje avanje 
erozijeerozije



ErozijaErozija



ErozijaErozija



VRIJEMEVRIJEME



RECENTNA TLARECENTNA TLA -- razvijaju se u skladu sa razvijaju se u skladu sa 
sadasadaššnjom konstelacijom pedogenetskih njom konstelacijom pedogenetskih ččiniteljainitelja

-- po stupnju razvoja mogu biti mlada tla, ali i evolucijski po stupnju razvoja mogu biti mlada tla, ali i evolucijski 
jajačče razvijena ili im razvoj moe razvijena ili im razvoj možže biti potpuno dovre biti potpuno dovrššenen

RELIKTNA TLARELIKTNA TLA –– posjeduju svojstva prijaposjeduju svojstva prijaššnjih njih 
konstelacija pedogenetskih konstelacija pedogenetskih ččinitelja i procesa initelja i procesa ččija su ija su 
obiljeobilježžja ili tvorevine sadrja ili tvorevine sadržžane (kao relikti) u profilima ane (kao relikti) u profilima 
tla, tj. u povrtla, tj. u površšinskim dijelovima koji nastavljaju dalji inskim dijelovima koji nastavljaju dalji 
razvojrazvoj

-- npr. npr. ččernozemernozem

PALEO TLAPALEO TLA -- stara tla koja su zatrpana, najstara tla koja su zatrpana, najččeeššćće u e u 
pleistocenu ili holocenu mlađim sedimentimapleistocenu ili holocenu mlađim sedimentima, pa je , pa je 
njihov razvoj ometen ili potpuno prekinutnjihov razvoj ometen ili potpuno prekinut





Geološka karta 
Republike Hrvatske



Utjecaj vremena na evoluciju tlaUtjecaj vremena na evoluciju tla: : 
KRONOSEKVENCEKRONOSEKVENCE

Jako Jako 
razvijenorazvijeno

tlotlo

Razvijeno Razvijeno 
tlotlo

Mlado 
tlo

MatiMatiččni ni 
supstratsupstrat

1m
>1m

15m

CC

CC

AA

CC

AA

BBcncn

CC

AA

EE

BtBt
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